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I. Aufsétze und Mitteilungen. 


Geologie des Gebietes zwischen Yiinnanfu und 
dem Yangtse-Kiang (Nord-Yiinnan, China). 
(Vorliufige Mitteilung.) 

Von Karl Krejei-Graf (Berlin-Lichterfelde). 

(Mit 4 Textabbildungen und Tafel VI.) 


Im Jahre 1930 veranstaltete die Sun Yatsen-Universitét in Canton, unter- 
stiitzt von der Zentralregierung in Nanking, eine Expedition durch Yiinnan 
und S'tshwan in das Gebiet des Grofen Schneegebirges (Ta Tsiie Shan). 
Wiahrend eines vierwéchentlichen Aufenthaltes in Yiinnanfu kartierte der Verf. 
mit dem Studenten LY I Tsal die Umgebung von Yiinnanfu. An drei Tagen 
half uns auch Herr HSvE Tul LING, Geologe des Geol. Survey of Kwangtung 


& Kwangsi. 

Infolge der Kiirze der verfiigbaren Zeit sind die Grenzen nur z. T. be- 
gangen, z. T. sind sie nach Fernsichten mit begangenen Profilen kombiniert; 
auf die hierin liegenden Fehlerquellen sei ausdriicklich hingewiesen. 

Fiir das Zustandekommen der Reise schulden wir besonders den Ministern 
Herren Tai Chi Tao und Dr. Chu Chia Hua Dank. Die Expedition wurde 
tiberall von Behérden und Bevoélkerung mit gréBtem Entgegenkommen auf- 
genommen und unterstiitzt. Speziell in Yiinnanfu erméglichte uns die Tung Lu- 
Universitét einen Besuch des Tung Ta-Bleibergwerkes. Die Motorbus Co. von 
Yiinnanfu stellte ihre Wagen kostenlos zur Verfiigung usw. Fiir alles Ent- 
gegenkommen sei auch an dieser Stelle unser warmster Dank ausgesprochen. 


Morphologie. 

Die Umgebung von Yiinnanfu ist ein Hochplateau von etwa 
2000 m Hohe, das in zwei groBen Stufen zum Tiefland von Indo- 
china abfallt. Aus dem Hochplateau ragen Hiigel bis zu einer rela- 
tiven Héhe von 500 bis 600 m auf; schroffe Bergformen fehlen, 
doch gibt es einseitige Steilhinge (600 m am Sishan bei Yiinnanfu). 

Die Verwitterung greift sehr tief, soweit nicht junge Erosion 
die Verwitterungsprodukte entfernt hat. Kalke sind noch in 40 m 
Tiefe groBenteils durch Roterde mit Kalkblécken vertreten. Meta- 
somatische Lagerstitten im Kalk liegen grofenteils als Bleiocker, 
Brauneisen, Malachit und Azurit vor. Melaphyr gibt tiefrote Ver- 
witterungserden. Kalk gibt intensiv rote Verwitterungserden. Sand- 
steine geben gelb- bis braunrote Erden; am langsten bleiben kohlige 
Gesteine braun oder grau. Die heutige Verwitterung liefert also Rot- 


1) Die Arbeit erscheint im Ann. Rep. Geol. Surv. Kwangtung & Kwangsi, 
Canton, China. 
Geologische Rundschau. XXV 20 
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erden; in der Tiefe, bzw. in frischen Aufschliissen, fiihren bei weitem 
nicht so viele Formationen rote Gesteine, als aus der Literatur zu 
schlieBen wire. Die Fliisse fiihren roten Schlamm (,,Roter Flu8“ 
Indochinas). 

Der Kalk zeigt Karren bis zu einer Héhe von 2 m, zwischen 
denen man durchreiten kann. Fliisse verschwinden in Tropfstein- 
hoéhlen; ihr weiterer Verlauf verrét sich oft durch Dolinenziige. 
— Die Tropfsteine sind plump, die Saéulen palmstammférmig; 
Vorhange u. dgl. fehlen. Wir méchten dies darauf zuriickfiihren, 
da8 in der nassen Jahreszeit groBe Mengen von Niederschligen in 
oft kurzer Zeit fallen, daB sich also eine groBe Menge diinner Lésung 
durch das Gestein bewegt; auch ist bei der hohen Luftfeuchtigkeit 
eine Konzentrierung der Lésung nur langsam méglich. 

Fliisse brechen aus beckenartigen Talebenen mit Vorliebe an den 
héchsten und steilsten Stellen durch. Inselartige Bergmassive in 
ebenen Landschaften werden von Fliissen unter Abweichung von 
ihrem normalen Lauf aufgesucht und durchschnitten. Im AnschluB 
an CREDNER erklaren wir die Entstehung dieser Verhiltnisse wie 
folgt: In dem Wechselklima Siidost-Asiens wechselt eine trockene mit 
einer feuchten Jahreszeit; auch in der feuchten Jahreszeit wird die 
Hauptmenge der Niederschlage von kurzdauernden Wolkenbriichen 
geliefert. Eine nackte Gesteinsoberfliche liegt daher meist trocken; 
eine Gesteinsoberflache unter Verwitterungsboden liegt langere Zeit, 
eventuell dauernd, unter feuchter Bedeckung. Bei Anwesenheit von 
Wasser ist die Verwitterung in dem heifen Klima rasch. Der Ge- 
steinsspiegel unter dem feuchten Verwitterungsboden riickt daher 
rasch in die Tiefe. Die Verwitterungserde setzt der Abspiilung wenig 
Widerstand entgegen; mit dem Gesteinsspiegel riickt daher auch die 
Oberflache in die Tiefe. Dagegen wird die Oberflaiche nackten Ge- 
steines fast nicht abgetragen; einmal bloBgelegte Gesteinspartien 
wachsen also im Verhiltnis zu ihrer Umgebung in die Héhe. Wo 
also ein Fluf, z. B. an einem Gefillsknick, bis auf das frische Ge- 
stein durcherodiert, wird diese Gesteinspartie, auch wenn die Erosions- 
geschwindigkeit spater wieder nachlaSt, zu Hiigeln ,,hochwachsen“. 


Stratigraphie (s. Tabelle S. 307). 


Wir kartierten natiirliche Gesteinsgruppen und benannten sie nach petro- 
graphischen Kennzeichen. Benennung nach Lokalitéten sollte vermieden 
werden; solche Benennung ist nichtssagend und unndétiger Gedidchtnisballast, 
sofern es sich nicht um weltbekannte und klassische Lokalitaéten handelt. 


Tektonik. 

Falten sind die bezeichnende tektonische Bauform; Briiche und 
Schubflichen sind untergeordnet. Deckengrenzen fehlen unserem Ge- 
biet, kleine Uberschiebungen sind vorhanden. Die Stufe gegen Indo- 
china liegt auBerhalb des begangenen Gebietes. 


Stratigraphische Tabelle?). 


Ablagerung 


iti | Machtigkeit | 
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Der prakambrische Untergrund ist stark gefaltet (Abb. 2 
oben) und streicht schief auf das Generalstreichen der jiingeren 
Sedimenthiille. In horizontaler Richtung ist also der Untergrund 
anisotrop, die Hiille zunachst isotrop. Tektonische Beanspruchung mu8 
sich also in Untergrund und Hiille verschieden fuBern. Bei weiterem 
Zusammenpressen abgeschnittener Falten mu8 ein Hervorpressen der 
Muldenmitte erfolgen (vgl. PETRASCHECK, NOTH & KREJCI-GRAF); 
bei der Umformung asymmetrischer zu isoklinalen Falten kommt das 
abgeschnittene Ende der gebirgswirtigen kiirzeren Muldenflanke tiefer 
zu liegen als das abgeschnittene Ende der vorlandwirtigen langeren 
Muldenfianke; auch die Verainderung des Fallwinkels bewirkt schon 


Abb. 1. Zeichenerklirung fiir Karte 
6 und Profle: 


Quartiar 


2 Zi lroter Sandstein be- 
3 


Red Beds unterhalb des ziegel- 


roten Sandsteins 
3 a 8 (2, 3 = Kreide-Tertiar) 


4 = Melaphyr (Perm oder Trias) 
5 = Kalk (Unt - Karbon) 
me 9G = Serie der Schiefer 
usw. (Alt-Paliozoikum) 
7 = Phyllit (Kambri 
9 = Archaikum 
10 = Gabb 
5 eS 11 11 = 


an sich eine Anderung der Héhen- und Lingsausdehnung der be- 
troffenen Schichten. Diese Vorginge bewirken also eine Umformung 
der (etwa zunachst als Ebene angenommenen) Diskordanzfliche in 
eine wellige Oberfliche, deren Hochs und Tiefs nicht tiber den 
Antiklinen und Synklinen des Untergrundes liegen. Nur diese Hochs 
und Tiefs projizieren sich in die tiberlagernde Hiille. 

Die Umlenkung des alten Streichens in das neue ist nur absatz- 
weise moéglich; die umgelenkten Stellen miissen durch senkrecht 
darauf streichende Zerr- oder Staustrecken verbunden sein. Auch 
diese Erscheinung muf sich auf die iberlagernde Sedimenthiille proji- 
zieren. Die Hiille wird sich durch Scherbewegungen diesen auf- 
gezwungenen Verformungen zu entziehen suchen; da aber in unserem 
Falle kein ausgepragter Schmierhorizont vorhanden ist, gelingt ihr 
das nur in geringem Mae; Karte (Tafel VI) und Profile (die Rich- 
tung der Profile Abb. 2 und 3 schwankt von West—Ost bis Nord—Siid !) 
zeigen ein bemerkenswertes Fehlen einer vorherrschenden Streich- 
richtung und das Auftreten enggefalteter Ostwest-Falten in dem generell 
Nordsiid streichenden Gebiet (Abb. 2 und 3). 
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422° 


142° | 302° 


Oben 3a, unten 3b. 


Abb. 3. Querprofile nérdlich von Yiinnanfu. 


nahe Fu Min; 3 = nahe Yiinnanfu. 
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Bei asymmetrischen Falten ist die gebirgswartige Flanke der Sattel 
die lingere. Wird ein solcher Sattel durch Erosion abgeschnitten, 
diskordant itiberlagert und weiter zusammengeschoben, so liegt die 
Achse des in der Diskordanzflache erzeugten Hochs gebirgsnaher als 
die Antiklinalachse (Abrollen der Faltenachsen: KREJCI-GRAF, 1929, 
S. 48). Nach maximaler Aufrichtung (Saigerstellung) wird die Achsen- 
verlagerung vorwiegend von Auspressungen abhiangig, soweit nicht 
neuerliche Kippungen eintreten. 

Am Yangtse-Ubergang des neuen Karawanenweges Yiinnanfu— 
Hweilitshou liegen die kambrischen Phyllite des Nordufers horizontal, 
die Diskordanzflache dariiber fallt nach Norden, die darauf liegenden 
Red Beds fallen ebenfalls, aber mit kleinerem Fallwinkel, nach Norden. 
Unmittelbar am Yangtse liegt unter dem Kambrium gefaltetes Sin (?), 
weiter nérdlich liegt das hochmetamorphe Archaikum (?) unter den 
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Abb. 4. Eingequetschter Nordost-Zipfel der Red Bed-Mulde zwischen An Ning 

und dem Si Shan. 1 = Einschnitt der AutostraBe Yitinnanfu— An Ning; 

= Tien Ds’. Die Red Beds bei 1 stehen saiger, sind stark gequalt und 
voll Druckflichen. 


Red Beds (Abb. 2 oben). — Die Faltung des Sin fiihrte also zu einer 
GroBantikline, die nérdlich des Yangtse lag; diskordant dariiber wurde 
das Kambrium abgelagert. Weiteres Ansteigen des Grofsattels nérd- 
lich des Yangtse driickte sich im Kippen des Kambriums nach Siiden 
aus; wieder wurden die Schichten durch Erosion abgeschnitten. Nun 
riickte aber die Hebungszone weiter nach Siiden; die Diskordanzflaiche 
kippte nach Norden. An sie lagerten sich die Red Beds an. Weitere 
Hebung im Siiden kippte dann auch noch die Red Beds etwas nach 
Norden. Das steile Absinken des Kambriums und der vorkambrischen 
Diskordanzflaiche siidlich des Yangtse mag auf dieses Siidwandern der 
Hebungsachse (vorriickende Schichtaufrichtung) zuriickzufiihren sein. 

Die Achsenebene solcher Falten kann vorlandwarts einfallen; 
dasselbe kann man an hohen Sattelteilen sowie in der Nachbarschaft 
groéBerer Mulden, Becken oder Einbriiche beobachten. 

Der permokarbone Kalk neigt zur Bildung weitgespannter 
Falten, unter deren weitem Gewdélbe die Schieferserie oft in kleinere 
Falten zusammengeschoppt ist (Abb. 3). Dieses Zusammenschoppen 
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allein erméglicht dem Kalk die weiten Bogen; denn zwischen den weit- 
gespannten Antiklinen findet man oft enge Faltungszonen des Kalkes, 
wo er vermutlich seinen in den Antiklinen erzielten Lingegewinn 
wieder einbibt. 

Der ziemlich massige und nur schlecht gebankte Melaphyr neigt 
zu bruchhafter Lésung der tektonischen Verformungsaufgabe; Faltung 
setzt Gleitung voraus. — Ein schones Beispiel ist die beidseitige 
Einklemmung der Muldenmitte der Red Beds durch synthetische 
Uberschiebung, an der Stelle, wo die AutostraBe Yiinnanfu—Anning 
das Becken des Tien Ds’ verlaBt und sich nach Westen auf die Hiigel 
wendet (Abb. 4). Die Red Beds stehen hier saiger, sind stark ge- 
qualt, voller. Harnische und Druckflichen. 

Die prisinische und prakambrische Diskordanz sind sehr aus- 
gepragt (Abb. 2 oben); weitere Winkeldiskordanzen sind in der strati- 
graphischen Tabelle angegeben. 

Die Faltung der Red Beds ist, verglichen mit der Faltung des 
Permokarbon oder der alteren Schichten, betrichtlich schwiacher. Die 
Intensitat der Faltung der Red Beds nimmt mit der Entfernung von 
Ausbissen alterer Schichten meist rasch ab (Abb. 3 rechts); sie macht 
oft den Eindruck einer Rahmenfaltung. — Andererseits dauerten 
aber Bewegungen noch bis in junge Zeit: Parallelgeschichtete Héhlen- 
ablagerungen verflachen mit Winkeln bis zu 30° und mehr. 


Schriften. 
CREDNER, W.: Das Krifteverhaltnis morphogenetischer Faktoren und ihr Aus- 
druck im Formenbild Siidost-Asiens. — Bull. geol. soc. China, 11/1, S. 13 
bis 34. Peiping 1931. 
KREJCI-GRaF, K.: Die rumanischen Erddéllagerstitten. — Schr. Brennstoffgeol., 
1. Stuttgart 1929. 

NoTH, R. & KREJCI-GRAF, K.: Tektonische Beobachtungen am Deckenrande 
der Moldau. — N. Jahrb. f. Min. usw., 62 B, S. 310. Stuttgart 1929. 
PETRASCHECK, W.: Kohlengeologie der dsterreichischen Teilstaaten. 1, S. 163. 

— Verl. Fachliteratur. Wien 1925. 


Zur geologischen Bedeutung der Synirese. 
Ein Beitrag zur Entwisserang der Kolloide im werdenden Gestein. 


Von H. Jiingst (Darmstadt). 
(Mit 6 Textabbildungen und Tafel VII.) 


Vorbemerkungen. 

Die Ausbildung der Oberfliche eines zum Absatz gelangenden 
kolloidalen Gesteins durch den Sedimentationsakt selbst ist dem Geo- 
logen bisher so gut wie unbekannt. Stillschweigend billigt man ihr 
urspriingliche Ebenheit und Glatte zu, die erst sekundar gestért 
werden. So behandelt das reiche Schrifttum, das sich mit Ober- 
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flicheneindriicken beschiaftigt oder den Problematika gewidmet ist, 
fust ausschlieBlich die Formung durch dufere Einfliisse. Héchstens, 
da8 man den Faulnisgasen im Sediment begrabenen Lebens Rech- 
nung tragt. 

Nur einmal findet sich in der angelsachsischen Literatur eine Notiz 
tiber Oberflichenerscheinungen bei schnell absetzenden Schlammen, 
die mit dem Sedimentationsvorgang selbst verkniipft sind. TWEN- 
HOFEL nimmt die Beobachtung auf und stellt die Gebilde als in 
Ursache und Erscheinung vollig abweichend neben die von ihm 
eingehend beschriebenen ,,Eindriicke“ auf der Sedimentoberflaiche, 
fir deren Entstehung er nur dufere Faktoren verantwortlich zu 
machen 

Diese ,,Hindriicke’ — mégen sie nun auf Regen, Hagel oder 
andere Einfliisse zuriickzufiihren sein — hatten simtlich einen ge- 
wissen Wert als geologische Indizien. Denn sie kénnen nur dort 
entstehen, wo Wasserbedeckung fehlt oder sie sehr flach ist. Es ist 
deshalb um so wichtiger, wenn kolloidale Sedimente schon beim 
Absatz Oberfliichenerscheinungen zeigen, die bei ganzlich abweichender 
Ursache vollig gleiche auBere Gestalt besitzen kénnen mit den 
von fremden Agenzien bewirkten ,Eindriicken“. Ihre Entstehung 
fallt unter den kolloidchemisch als Synirese bezeichneten Vorgang 
und seine Vorstufen. 

Zufallsbeobachtungen fihrten mich zu systematischen Versuchen 
an Tonen und Kolloiden verschiedenster Art, wobei ich Herrn Privat- 
dozenten Dr. KUNTZEL in Darmstadt fiir mancherlei Hinweise auf 
kolloidchemische Literatur und Versuchsanordnungen zu herzlichem 
Dank verpflichtet bin. 


KINDLEs Pit and Mound Structures. 

Schon 1921 erwahnt TWENHOFEL nach einer langen Liste der 
durch auBere Einwirkungen bewirkten Oberflicheneindriicke als letztes 
die von KINDLE beschriebenen, in Ursache und Gestalt abweichenden 
»Pits and Mounds‘. So benennt KINDLE beim schnellen Absatz von 
Schlammen entstehende Kegel auf der Sedimentoberfliche, die durch 
aufwiarts gerichtete Strémungen um einen zentralen Krater angehauft 
werden. TWENHOFEL weist auf die Ahnlichkeit dieser Oberflachen 
und der Querschnitte mit den besonders im englischen Rat—Lias 
verbreiteten Landschaftskalken hin. Er nimmt an, bei der Vorbedingung 
schnellen Absatzes bildeten sich diese Strukturen vor allem in Delta- 
ablagerungen, selbst in einer gewissen Tiefe. 

Die Versuchsreihen KINDLEs muften, da sie immer von der 
Schnelligkeit des Absatzes ausgingen, notgedrungen von den geologisch 
interessantesten Erscheinungen fortfiihren. Da meine Zufallsbeobach- 
tungen an sehr langsam absetzenden Tonen gemacht waren, lie sich 
durch Verlangsamung von KINDLEs Experimenten und Beschleunigung 
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meiner Reaktionen eine fast liickenlose Reihe der Gebilde erzeugen, 
die der entwiassernde kolloidale Anteil im Sediment auf dessen Ober- 
flache hervorruft. 


»Eindriicke* und ,,Pits and Mounds“. 


Kalte und heife Aufschlammungen mehr oder minder kolloidaler 
Tone zeigen beim Absatz alle Arten von Hindriicken flachster un- 
scheinbarer Gestalt tibergehend zu typischen ,, Regentropfeneindriicken “ 
mit scharfen Randern bis zu miachtigen, der Oberfliche auflagernden, 
vulkanartigen Kegeln. Die Art der Gebilde ist abhangig von der 
Verschiedenheit des Chemismus, vom Elektrolytgehalt des Wassers, 
von der mechanischen Verunreinigung der Tone und der Menge der 
auf einmal herniedersinkenden und absitzenden Substanz. Sie ist 
vollig unabhangig von fuferen Hinfliissen, verdankt lediglich dem 
Sedimentwerden ihren Ursprung 

Als Ausgangsmaterial wurden folgende Tone benutzt: Rotliegendes 
aus dem Mainzer Becken, Liastone aus Oberhessen, dem Harzvorland, 
von Géttingen und aus dem Kraichgau, Kreidetone aus dem Harz- 
vorland, Eozian von Kiel, Oligoziin sowie Pliozin des Mainzer Beckens. 
Ferner wurden verschieden weit kolloidal gemahlene Basalte, Kalke 
und Mergel verwandt. Durch sorgfaltiges Schlimmen im Schéne- 
trichter wurden je nach Bedarf nicht gewiinschte Korngréfen aus- 
geschieden. Die Mehrzahl der meist warm angesetzten Versuchsreihen 
wurde mit kalten Aufschlammungen der gleichen Materialien wieder- 
holt und nachgepriift. 

Zu beachten ist bei der Gesamtheit der Versuche bzw. bei einer 
Wiederholung, zu einer Erzeugung bestimmter Oberflichengebilde 
tage-, wochen-, ja monatelang gewartet werden mu. Bei sehr lang- 
sam abbindenden Tonen kénnen durch leichte Erschiitterung die 
Oberflachengebilde wieder verflieBen, so da® eine scheinbar glatte 
Oberfliche entsteht. Ferner kann in Tonen, die ausgezeichnete Ein- 
driicke oder Kegel gezeitigt haben, dieses bei unterbrochener Beob- 
achtung tibersehen werden, da eine letzte, verspitet niedersinkende, 
hochkolloidale Fraktion von geringer Dicke alle vorher ausgebildeten 
Oberflachen verschleiert. Fiir Schauexperimente wird deshalb weiter 
unten eine nahere Anweisung gegeben. 


Abhiingigkeit vom Kolloidgehalt in sich gleichartiger Schlamme. 
Feinstgemahlene Schlamme des gleichen Basalts wurden unter 
peinlich gleichen Bedingungen des sonstigen Chemismus durch weiteres 
Mahlen verschieden anteilmaBig auf KolloidgréBe heruntergebracht. 
Die Absatzgeschwindigkeit in destilliertem Wasser konnte von wenigen 


) Herr Privatdozent Dr. LAMBRECHT teilte mir freundlichst brieflich mit, 
von ihm an organischen und anorganischen syndrierenden Gelen beobachtete 
Oberflichen machten geradezu den Eindruck von Mondlandschaften. 
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Stunden bis auf etwa 2 Wochen gedehnt werden. Durch Elektrolyt- 
zusatz wurde sie (siehe unten) andererseits bis auf '/2 Stunde gekiirzt. 
In dem langsam herniedersinkenden reversiblen System entstanden 
bei Sinkgeschwindigkeiten bis zu etwa 3 Tagen ,,Hindriicke“ von 
kreisrunder Gestalt, leicht vertieft, bis einem Kugelsektor entsprechend 
von etwa '/-—1 cm Durchmesser. Die Kanten waren unscharf bis 
scharf. In den langsamer absinkenden Systemen bildete sich bei Er- 
reichen einer annaihernd konstanten Oberflache eine Anzahl ebenfalls 
kreisrunder, bis 5 mm Durchmesser besitzender Vertiefungen, die von 
senkrechten Wianden begrenzt waren und in den meisten Fallen flache 
Béden bis 1 mm unter der normalen Oberfliche aufwiesen. Die lang- 
samst absinkenden Schlamme zeigten nadelstichartige Vertiefungen, 
die am Rande der GlasgefaBe bis 1/2 cm tief verfolgt werden konnten 
(Abb. 1a, b, c). 

Eine vollstindigere Reihe konnte durch kolloidale Vermahlung 
von Kalken und Mergeln erzielt werden. Dieses auch relativ schnell 


Abb. 1. Erklarung im Text. 


erhartende Material zeigte bei Absatzgeschwindigkeiten (ohne Elek- 
trolytzusatz) von etwa 14 Tagen bis */2 Stunde bei langster Dauer 
die erwahnten Nadelstiche, dann die bereits oben beim Basalt ge- 
schilderten scharfrandig abgesetzten Eindriicke, bei Absatzzeiten von 
2—3 Tagen typische Regentropfeneindriicke. Bei Verkiirzung der 
Absatzdauer ergaben sich der Oberfliche aufgesetzte Kegel, mit zen- 
tralem Krater, von bis zu 1 cm Hohe und 2 cm Durchmesser. Vor- 
aussetzung ist dabei immer gleiche Sedimentmenge bei gleicher Boden- 
flache des GefaéBes. Die abweichenden Verhiltnisse bei Abkiirzung 
des Versuches, die zu einem Nachlassen der Kegelbildung und zuletzt 
zu einem vollstindigen Verschwinden jeglicher Oberflachengestaltung 
fiihren, siehe unten. 


Elektrolytzusatz. 


Unter sonst gleichbleibenden Bedingungen wurde sodann der Elek- 
trolytgehalt des Wassers bei den erwahnten Basalt- und Mergel- 
mahlungen sowie bei jurassischen und tertiéren Tonaufschwemmungen 
abgeindert. Es konnten dabei Reihen von ebenfalls mehrwéchiger 
Dauer bis zu Absatzfristen von etwa 10 Minuten erreicht werden. 
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In allen Fallen wurde bei sehr langsamem Absatz des Sediments als 
Minimum eine Anzahl nadelstichartiger Vertiefungen erzielt, die bei 
einigen abgelést wurden durch scharf umrandete runde senkrechte 


600 }- 


Einbriiche, sonst durch Kugelsektoreneindriicke wie bei 
Regentropfen. An deren Stelle trat bei weiterer Beschleuni- 
gung des Absatzes eine Art Maarbildung (Abb. 1d), die 
bei allen Tonen mit einer Absatzgeschwindigkeit von 
wenigen Stunden sich bis zur starken Kegelbildung (Abb. le) 
steigerte. Bei weiterer Kiirzung der Absatzzeit durch so- 
fortige Koagulation wurden aus dem schnell hernieder- 
sinkenden Material geringere Wassermengen frei, die Krater- 
und Kegelbildung lieS nach, um bei den geringsten Ab- 
satzzeiten fast vollig zu verschwinden (Abb. 2). 

Kine GesetzmaBigkeit ist hier jedoch nur insoweit vor- 
handen, als jeder Ton auf bestimmte Elektrolyte reagiert. 
Ferner laft sich eine solche Reihe nur dann einwandfrei 
beobachten, wenn von vornherein eine genitigend hohe Sedi- 
mentschicht (etwa 8 cm) benutzt wird. 


Abb. 2. 


q 


Beeinflussung der Oberflichengestaltung durch Elektrolytzusatz. 


Pliozin-Ton, Urberach. a = Sedimentationsdauer, b = Intensitaétskurve der 
Oberflichengebilde; gestrichelt = Eindriicke, punktiert ,, Maare“, ausgezogen 


= Kegel. 


Menge des ausfallenden Materials. 


Von nicht minderer Bedeutung als der aufschlieBbare Kolloid- 
gehalt des Schlammes oder der Elektrolytzusatz im Wasser ist die 
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Hohe der auf einmal herniedersinkenden Sedimentschicht. Die ersten 
Versuche hatten bei geringen Sedimentmengen, die den GefaSboden 
nur zu wenigen Millimetern bedeckten, niemals aufgesetzte Kegel 
ergeben, lediglich regentropfenartige Eindriicke. Die Steigerung der 
Sedimentdicke, die unter sonst gleichen Bedingungen herniederfiel, 
von 1 bis zu 20 cm Stirke ergab eine liickenlose Reihe. Sie fiihrte 
von flachen Eindriicken verschiedenartigster Gestalt bis zu der Ober- 
flache aufgesetzten Kegeln, die bei den gréBten Sedimentdicken 11/2 cm 
Hohe erreichten. Dabei hatten sie 3 cm Durchmesser und bis zu 


( 50 100 1s0 0 250 


Abb. 3. Abhangigkeit der Oberflichengebilde von der Sedimentdicke (Sedi- 

mentmenge auf gleicher Grundfliche). Ton-Zementgemisch 70/30. a = Sedi- 

mentationsdauer, b = Hohe der Kegel bzw. Randwiilste (ausgezogen = Kegel, 
gestrichelt = Eindriicke und ,,Maare“). 


10 cm in die Tiefe verfolgbare Entwisserungskanile (Abb. 3). Diese 
Bedeutung der bei gleicher Oberfliche auf einmal entwissernden 
Sedimentmenge zeigt sich gleichmaBig bei den verschiedensten 
Aufschlammungen und wird erhartet durch die Verwendung nach 
unten erweiterter Gefi®e, bei deren verkleinerter Oberfliche und ge- 
niigender Sedimenthohe die Kegelbildung mit geradezu Gewalt 
erfolgt (Abb. 4). 


Wasserhohe. 
Um den EinfluB eines Wechsels der den niederfallenden Sedi- 
menten auflagernden Wassersiule zu priifen, wurde deren Héhe von 
1/2 cm bis zur héchsten mir im Experiment erreichbaren Héhe von 
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3/, m abgeandert. Es ergab sich keinerlei erkennbare Umgestaltung 
des Ergebnisses, und wir glauben auch, daf selbst gréBere Wasser- 
tiefen infolge der allseitigen Auflastung des Druckes kein Abweichen 
ergeben. 

Mechanische Auffiillung des Kolloids. 


Durch sorgfiltige Schlammverfahren von allen Teilen iiber 0,05 mm 
befreite hochkolloidale Tone wurden bei gleichem Elektrolytzusatz 
mit einem feinkérnigen, scharfen Sand mechanisch aufgefiillt, um 
den EinfluB auf die Gestaltung der Oberfliche festzustellen. Von 
einem durch den Elektrolytzusatz auf ,,Tropfeneindriicke* abgestellten 
Ausgangspunkt bei nicht verunreinigtem Ton wurde bei gleichzeitiger 


Abb. 4. Sedimenthéhe und Oberflichen. Bei gleicher Sedimenthéhe bewirkt 
die Oberflichenverengerung verstirkte Kegelbildung. Randliche Synirese- 
erscheinungen iibertrieben gezeichnet. Ton-Zementgemisch 70/30. 


Beschleunigung des Absatzes durch die mechanische Beimengung ein 
Optimum der Kegelbildung bei etwa 30°/) Verunreinigung erzielt. 
Mit weiterer Zunahme der Sandzumischung nahm die Kegelbildung 
allmahlich wieder ab, um bei 80°/9 bereits einer normalen Oberflache 
Platz zu machen. Es hat hier also die Sandzugabe zuerst den Ein- 
fluB der Beschleunigung des Wasseraustritts, in fiir unsere Oberflachen- 
gebilde giinstigem Sinne. Zuletzt aber erfolgt ein derartig schnelles 
Herunterreifen der kolloidalen Teile durch den Sand und eine so 
vollkommene Auf- und Umlagerung durch diesen, daf Spuren einer 
weitergehenden Entwiasserung nicht zu verfolgen sind (Abb. 5). 


Die Deutung als Syniiresis. 


Die genannten Erscheinungen, sei es Bildung von ,,Regentropfen- 
eindriicken“, von ,,.Nadelstichen“ oder von aufgesetzten Kegeln, die 
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in liickenlosem Zusammenhang miteinander stehen, lassen sich beim 
Niederfallen von mehr oder minder kolloidalen Aufschlammungen 
aus heiBem und kaltem Wasser unter Abhiangigkeit von Kolloid- 


100% 2 30 30 7 100% 
Ton Sand 


Abb. 5. Mechanische Auffillung eines Kolloids. Hochkolloider Eozinton von 

Kiel, geschlimmt. Geschlimmter Diluvialsand. a = Sedimentationsdauer in 

Stunden, b = Tiefe stirkerer randlicher Ablésung nach 48 Stunden in mm, 

c = Intensitét (Zahl und Héhe) der Oberflichengebilde; gestrichelt = Ein- 
driicke, ausgezogen = Kegel. 


gehalt, Elektrolytzusatz, Schichtdicke und mechanischer Beimengung 
beobachten. Sie treten am deutlichsten dort auf, wo der Kolloid- 
gehalt mittelgrof8 ist und sich echte syniretische Erscheinungen auch 
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sonst bemerkbar machen. In dem _ herniedersinkenden und ent- 
wassernden System lassen sich vielfach Austrittskanale des 
Wassers beobachten, die das Material der Kraterwalle emporfithren 
und von KINDLE und den angelsichsischen Autoren als Wege von 
Konvektionsstrémungen bezeichnet werden. 

Wir mochten, da dieser Vorgang der Entwiésserung von den explo- 
siven Erscheinungen der ,,Pits and Mounds“ bis zu den wochenlang 
dauernden, oben beschriebenen fiihrt, ihn in die groBe Gruppe der 
synaretischen Vorginge einreihen. Dazu fiihrt uns besonders die 
Beobachtung, daf in allen Fallen bei geniigendem Kolloidgehalt eine 
deutliche Ablésung der Tone oder Schlamme von der GefaiSwand 
unter Wahrung etwa der Gefaf gestalt erfolgt, und daf subaquatisch 
noch weitere Oberflachenerscheinungen hinzutreten, die bei der Synarese 
vorkommen. 

Die Synarese ist die besonders bei thixotropen Gelen beob- 
achtete, unter Bedeckung durch das Solvatationsmittel oder auch 
auBerhalb desselben erfolgende AusstoBung von Lésungsmittel 
bei Verminderung des Volumens unter annahernder Erhaltung 
der Gestalt. Dabei ist eine Abhangigkeit von der GroSen- 
ordnung derart gegeben, daf bei ausgedehnteren Systemen auch 
innere Stérungen in ihnen auftreten (vgl. z. B. die RiBbildung in 
der sauren Milch!). Sie ist vor allem bekannt aus den Versuchen 
LIEPATOFFs und wurde erstmalig am Silicagel beobachtet. Ihre 
physikalisch-chemische Deutung ist bei den verschiedenen Autoren 
der kolloidchemischen Literatur verschieden. LIESEGANG faBt die 
Synarese scharfer als einen Adsorptionsriickgang, wahrend KUHN 
sie lediglich als einen Dehydratationsvorgang bezeichnet. LIEPATOFF 
bezeichnet die Synirese als eine intermediare Stufe des Kolloidsystems 
auf dem Wege zur Kristallisation. 

Die Synirese ist abhingig von der Verainderung der Kolloidkonzen- 
tration und der jeweiligen Elektrolytzufuhr. Im allgemeinen pflegt 
eine bestimmte mittlere Konzentration des Kolloids die gréBte Ge- 
schwindigkeit und den héchsten Endwert der Synirese zu bedeuten. 

Unsere Erscheinungen beginnen in den explosiven Fallen bereits 
in starkem Umfang bei der Ausflockung und dem Ausstofen des iiber- 
adsorbierten Wassers aus dem _ herniedersinkenden, koagulierenden 
Sol. Sie setzen sich in den Gelzustand hinein in gleicher 
Weise fort, wie es eine echte Synirese tut, und sind mit deren 
auBeren Formen mehr oder minder verbunden. 


Vorfiihrungsversuch. 

Um schnelle und sichere Ergebnisse zu erzielen, die zudem den 
Vorteil der Bestandigkeit besitzen, eignen sich vorziiglich Ton-Zement- 
gemische. Infolge der echten Léslichkeit eines Bruchteils des Zements, 
des kolloidalen Zustandes eines weiteren Teiles und der teilweise rein 
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mechanischen Aufschlimmung dieses Materials sind viele Variationen 
des Kolloidgehalts, der mechanischen Auffiillung und des Elektrolyt- 
gehalts méglich. So ergaben Ton-Zementreihen (feine Fraktionen 
w eines Pliozintones von Urberach mit Dyckerhoff-Doppelzement) 
vollstandige Reihen von regentropfenartigen Eindriicken bei 
reinem Ton bis zu starker Kegelbildung bei 30°/iger Zement- 


beimischung und vélligem Verschwinden jeglicher Oberflaichen- 
gebilde bei den reinen Zementkonzentrationen (Abb. 6). i 
ig Weitere Versuche, etwa fiir die Abhiangigkeit von der Schicht- i 
michtigkeit, lassen sich am besten bei einem Zementgemisch 
uh von 70 Ton zu 30 Zement anstellen. 
wi Geologische Bedeutung der Syniirese. 
Die Bedeutung dieser der Syniirese zugehdrigen Erschei- i 
qh nungen soll unter Abwagung des Fiir und Wider nicht zu 
gering bemessen werden. Eindriicke, wie sie bisher als Regen- 
tropfen usw. beschrieben und gedeutet wurden, mubten”) als 
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Abb. 6. Ton- (Pliozin, Urberach) Zement- (Dyckerhoff-Doppel-) Gemisch. 

a = Sedimentationsdauer in Stunden, b = Hdéhe und Weite der Kegelbildung 

(gestrichelt = ,,Eindriicke“ und ,,Maare“), c = Zahl der Eindriicke bzw. 
Maare bzw. Kegel auf 6 cm’. 


Indizien geringster Wasserbedeckung oder sogar der Trockenlage an- 
gesehen werden. Beobachtung solcher Eindriicke in auffallend tiefen 


Abgesehen von Gasauffuhrgingen. 
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Pfiitzen, so daB sie kaum mehr die Wirkung von Regentropfen usw. 
sein konnten, machten bereits stutzig, lieBen aber allenfalls die Deutung 
als Gasblasen zu. Da durch die Anordnung der englischen und meiner 
Experimente jegliche Méglichkeit von Gas- oder Dampfblasen aus- 
geschaltet wurde, verbleibt jetzt in vielen zweifelhaften Fallen die 
Erklarung als Synidrese. 

Uns erscheint das besonders dann von Wichtigkeit, wenn z. B. 
in tonig-sandigen Sedimenten im Rotliegenden im Saar- Nahegebiet 
sich durch Dezimeter hindurch auf fast jeder Schichtflache, d. h. alle 
paar Millimeter, ,,fossile Regentropfen“ finden. Daf es derart dauernd 
- geregnet hat und da& immer wieder gerade die nétige geringe Wasser- 
tiefe oder Trockenlage und Materialbeschaffenheit fiir die Erhaltung 
von Regentropfen gegeben war, erscheint wenig glaubhaft. Wohl 
aber’ entsprechen die Eindriicke genau den Synareseerscheinungen, 
die sich bei gleicher Schichtdicke an Rotliegendtonen des gleichen 
Gebietes experimentell erzeugen liefen. 

In den Meeressanden des Mainzer Beckens, die sich durch ihre 
groBe Standfestigkeit auszeichnen, finden sich z. B. in der Sandgrube 
von Feilbingert grofe braunliche Tonkissen, die von allen Seiten durch 
Sand umschlossen vom Abbau angeschnitten werden und vor jeglichem 
Regen geschiitzt sind. Mit der Alterung der urspriinglich kolloidalen 
Tone haben sich ihre Oberflichen vom iiberlagernden Sand abgelost 
und sind heruntergesunken. Diese Oberflichen, niemals dem Regen 
ausgesetzt, zeigen in schénster Weise ,,Regentropfeneindriicke“, die 
als Synarese gedeutet werden miissen. 

In gleicher Weise diirften zahllose andere Eindriicke in kol- 
loidalen Gesteinen als Synarese und ihre Vorliufer zu deuten 
sein. Es sei noch einmal darauf verwiesen, da in vielen Fallen 
eine nachfallende feinste Fraktion darunterliegende Oberflachenerschei- 
nungen soweit verdecken kann, daf diese nur noch im Anbruch oder 
Querschnitt erkennbar werden. 


»Trockenrisse“ und Syniirese. 


Zuerst durch Zufall wurden an aufbereiteten Tonen unter Wasser 
entstehende Ri®bildungen beobachtet, teilweise in polygonaler An- 
ordnung, wie man sie von echten Trockenrissen gewohnt ist. Des 
weiteren ist es eine in der keramischen Industrie immer wieder nach- 
zupriifende Feststellung, daB sich im subaquatischen Zustand Risse 
in der geschlammten Masse finden. Eine Notiz tiber solche unter 
Wasser gebildeten ,,Trockenrisse* in der amerikanischen Literatur, 
auf die mich auch Herr BRINKMANN freundlichst hinwies, war leider 
nicht wiederzufinden. 

Bei den Synareseversuchen lieBen sich dann 6fter bei schnell er- 
hartenden Schlammen (vor allem bei den Ton-Zementgemischen, 
ferner bei sandig verunreinigten Tonen von einer gewissen Stand- 
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festigkeit und bei den kolloidal gemahlenen Mergeln) trockenriBartige, 
wie schon oben erwahnt, polygonal angeordnete Risse in Verbindung 
mit den iibrigen Erscheinungen beobachten. In besonders giinstigen 
Fallen lieB sich die Entstehung und Foérderung der Ri®bildung durch. 
reihenartig angeordnete kleine Wasseraustritte von der Gestalt ,,fossiler 
Regentropfen“ verfolgen. 

Gerade das Auftreten dieser RiGbildung in schnell abbindenden 
kalkig-mergeligen Gesteinen auch unter Wasser erscheint von 
geologischer Bedeutung. Fiir derartige Risse im Wellenkalk braucht 
nicht mehr Trockenlegung verantwortlich gemacht zu werden, sondern 
wir haben es zu tun mit einer natiirlichen Alterung der Kolloide. 
Damit erscheint erneut Vorsicht geboten bei der Deutung etwa des 
Muscheikalks als Gezeitensediment. 

Die im besten Falle bisher erzeugten Laboratoriumsrisse erreichten 
bei 12 cm Sedimenthdhe bis zu 3 cm Tiefe und bis 3 mm obere 
klaffende Weite. 


Sonstige Problematika als Syniresefiille. 


Zu diesen beiden wichtigsten AuSerungen der Synirese in der 
Vortiuschung von ,,Kindriicken“ und Trockenrissen treten zahlreiche 
weitere Oberflichengebilde, von denen nur ein Bruchteil als besonders 
irrefiihrend beschrieben oder abgebildet sei. Bei schrager Lage der 
Sedimentoberflache, bei leichter Beanspruchung der Tone durch Wasser- 
bewegung, vor allem aber mit jeder Anderung des Kolloidgehalts 
und des Chemismus kénnen diese Formen variiert werden, so daf 
irgendeine Regel bisher nicht aufgestellt werden kann. Viele dieser 
Oberflichenformen brauchten Wochen oder Monate zur Entstehung, 
andere bildeten sich in kiirzester Frist. Ein Teil war erhaltungsfihig, 
andere wurden im Laufe der Zeit durch neue tiberlagert und abgelést. 

Gebilde, wie sie als Taf. VII, Fig. 6 gegeben sind, wiirden, wenn sie 
noch dazu in einem fahrtenreichen Sediment erscheinen, ohne weiteres 
als schlecht erhaltene und problematische Fahrten gedeutet werden 
dirfen. In Wirklichkeit entstanden sie in tiefem Wasser, dessen Boden 
niemals eine Beriihrung durch mechanische Hinfliisse erhalten hat. Es 
ist eine bei 40 cm Wassertiefe und 3 cm Sedimentdicke entstandene 
Pseudofihrte bei einem Syniareseversuch mit dem durch seine echten 
Fahrten beriihmt gewordenen Material von Niersteir! Aber hier sind 
wenigstens die echten Fahrten so gesichert, daf Schaden nicht ent- 
stehen kénnen. 

Schlimmer wire bei spiterer Verdriickung der Pseudoammonit 
(Taf. VII, Fig. 7), der in viermonatigem Absitzen in einem anderen Ton 
entstand. Infolge der schnellen Verfestigung dieses Gesteins wire 
seine Erhaltungsfahigkeit ohne weiteres gegeben. Der erste Anfang war 
das Einbrechen eines runden Bezirks von 1 cm Durchmesser um etwa 
1/2 em, einen Monat nach Absatz des Tones. Einen weiteren Monat 
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spater bildete sich spiral umlaufend ein immer weiter absinkender 
erster Umgang, bis nach Ablauf der Zeit insgesamt vier Umgange, an 
anderen Exemplaren bis zu sechs Umgingen gebildet waren. Eine 
Abhiangigkeit von der Form des Gefafes war nicht zu erkennen. 

Sodann wurden Oberflaichenerscheinungen beobachtet, die aufer- 
ordentlich an Wurmfahrten, z. T. sogar an die Flyschmaander er- 
innerten. Leider konnte diese einmalige Erscheinung in einem Ton, 
von dem lediglich eine kleine Probe vorlag, nicht wieder erzeugt werden 
und muBte auch vor der Photographie vernichtet werden. 


Zusammenfassung. 


Die Bedeutung der Entwisserung des Kolloids im werdenden Ge- 
stein fiir die Oberflichenausbildung der Sedimente wurde gezeigt. 
Alle Uberginge bestehen zwischen dem durch KINDLE erstmalig be- 
schriebenen ,,Pits and Mounds“ und Gebilden, die man in der geo- 
logischen Literatur als ,fossile Regentropfen“ deutet. Sie gehdren 
dem gleichen physikalisch-chemischen Vorgang, der beginnenden und 
fortschreitenden Synarese zu. Die chemischen und mechanischen 
Abhangigkeiten wurden geschildert. 

Die geologische Bedeutung liegt in der Méglichkeit, bis- 
her auf fuBere sekundare Einwirkungen zurickgefihrte 
Schichtflaichenerscheinungen auf den Sedimentationsvor- 
gang selbst zuriickzufiihren. Der Zwang zur Deutung vieler 
Oberflichengebilde als bedingt durch Flachwasser- oder Trockenlage 
fallt fort. 

Ebenfalls im Verlauf der Synarese entstehen unter Wasser trocken- 
riBartige Gebilde. Der Wert der RiBbildung in kolloiadalen aquatischen 
Gesteinen als Indizium der Trockenlegung wird damit weitgehend 
gemindert. 

Zahlreiche weitere Problematika sind ebenfalls synaretischen Ur- 
sprungs. 
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Erklirung von Tafel VII. 

Fig. 1. Regentropfenartige Eindriicke. Liaston Géttingen. Wasserhéhe 20 cm. 
Absatzdauer 24 Std. Elektrolytzusatz. Schichtdicke 5 cm. (ca. 4/,.) 

Fig. 2. Eindriicke wie 1. Pliozinton Urberach. Wasserhéhe 20cm. Absatz- 
dauer ca. 18 Std. Elektrolytzusatz. Schichthéhe 8 cm. (ca. */,.) 

Fig. 3. Maarartige Eindriicke. Pliozinton Urberach 85°/,, Zement 15°/,. Ge- 
ringe Schichtdicke. (ca. */,.) 

Fig. 4. Kegelbildung. Pliozinton Urberach. Wasserhéhe 20 cm. Absatzdauer 

_ ca. 4 Std. Elektrolytzusatz. Schichtdicke 8 cm. Die Kegel sind infolge 
der groBen Feinkérnigkeit und Plastizitit des Tones leicht auseinander- 
geflossen. RiBbildung! (ca. 

Fig. 5. ,,Fossile Regentropfen“. Liaston Oberhessen. Wasserhéhe 30 cm. 
Absatzdauer ca. 48 Std. Elektrolytzusatz. Schichtdicke 8 cm. Nach 
etwa 2 Wochen 1l4Bt sich eine deutlich reihenweise Anordnung der 
Eindriicke und beginnende Rif8bildung entlang dieser beobachten. 
(ca. 

Fig. 6. Fahrtenartige Eindriicke neben anderen Oberflichengebilden. Rot- 
liegendton Nierstein. Schichtdicke ca. 3 cm. (ca. */,.) 

Fig. 7. ,,Pseudoammoniten“ und andere Synidresiserscheinungen. Liaston Harz- 
vorland. Schichtdicke 12 cm. Wassertiefe 25 cm. (ca. */,.) 


Mitteloligozin in der Umgebung von Tampico 
(Mexiko). 
Von Hans E. Thalmann (Bern). 


In einer Mitteilung tiber ,,Pleistoziine Korallenkalke bei Tampico, 
am Golf von Mexiko, und ihre Bedeutung als tektonische Indikatoren“ 
(diese Zeitschrift, 23, 8. 57—60) schreibt ERNST WITTICH, da8 die 
liegenden Kalksandsteine des EKisenbahneinschnittes beim Zuchthaus 
Andonegui (in der Nahe der Stadt Tampico), welche von Sandmergeln 
und in deren Hangendem von pleistoziénen Korallenkalken iiberlagert 
werden, als oberpliozine Bildungen angesprochen werden miissen. 
Kalksandsteine und Mergel fiihren Mollusken und _,,Foraminiferen 
aus der Orbitolinengruppe“. Die den Sandmergeln unregelmaBig und 
fleckenartig aufliegenden Korallenkalke werden von WITTICH ins 
tiefere Diluvium gestellt und parallelisiert mit ahnlichen Vorkommen 
beim Dorfe Pueblo Viejo bei Tampico und beim Stidtchen Panuco. 
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Wahrend meiner Tatigkeit als Mikropalaontologe bei einer Ol- 
gesellschaft in Tampico hatte ich 1925 bis 1929 Gelegenheit, in der 
Freizeit die Umgebung der Stadt Tampico auf Sammelexkursionen 
zu durchstreifen. Die Nihe fossilreicher Aufschliisse lings der elek- 
trischen Trambahn von Tampico an die Kiiste bei Miramar, besonders 
die Einschnitte bei den Hiigeln von Andonegui und Arbol Grande, 
wo die von WITTICH beschriebenen Schichten mit 3—4° nach E 
einfallen, reizte stets zu neuen Aufsammlungen besonders von Fora- 
miniferen und Korallen. Aufer des 10 m michtigen, etwa 80 m 
langen Aufschlusses von Andonegui reihen sich langs des Schienen- 
weges in der Richtung nach der Raffinerie der Petrolgesellschaft_,, El 
Aguila“ noch weitere kleinere Aufschliisse bei Arbol Grande an, 
welche infolge ihres Ostfallens stratigraphisch iiber den ,,pleistozinen 
Korallenlagen* WITTICHs liegen und reichlich Grofforaminiferen 
fihren. Eine Bestimmung der aufgefundenen Lepidocyclinen beweist, 
dal} es sich hier, wie bei anderen Aufschliissen der OUmgebung von 
Tampico (Chairel-AutostraBe, Hiigelregion von Buenavista; unterhalb 
El Humo am rechten Panuco-FluBufer usw.), ohne Zweifel um mittel- 
oligozine Schichten der in Ostmexiko weitverbreiteten, dem 
Rupélien angehérenden Meson-Formation handelt. Aus den 
Fundstellen Andonegui und Arbol Grande habe ich folgende wich- 
tigeren und stratigraphisch wertvollen Arten festgestellt und auf- 
gesammelt: 

Foraminifera: Amphistegina radiata (FICHTEL & MOLL); Archaias 
aduncus (FICHTEL & MOLL); Bolivina caelata CUSHMAN; Cutbicides americanus 
(CUSHMAN); Epistomina elegans (D’ORB.); Eponides byramensis (CUSHMAN); Hetero- 
stegina antillea CUSHMAN; Lepidocyclina canellei LEMOINE & R. DOUVILLE; 
L. gigas CUSHMAN (Fragmente); ZL. parvula CUSHMAN; L. towrnouert LEMOINE 
& R. DOUVILLE; L. undosa CusHMAN; L. sp. cf. L. giraudi R. DOUVILLE; L. sp. 
cf. L. morgant LEMOINE & R. DOUVILLE; Marginulina mexicana CUSHMAN; 
Nodosaria raphanistrum (L.) var.; Operculina sp.; Plectofrondicularia vaughani 
CUSHMAN; Pseudoglandulina comatula (CUSHMAN); Siphonina tenuicarinata 
CUSHMAN u. a. 

Kirzlich wurde von Arbol Grande eine neue Varietit: Lepidocyclina par- 
vula CUSHMAN var. crassicosta VAUGHAN & COLE mitgeteilt (siehe Smithson. 
Misc. Coll., 89, Nr. 10, 8. 18, Washington 1933). 

Korallen: Antiguastraea cellulosa (DUNCAN); Astraeopora antiguensis 
VAUGHAN; Cyathomorpha antiguensis (DUNCAN) var.; C. tenuis (DUNCAN); Diplo- 
astraea crassolamellata (DUNCAN); Favites polygonalis (DUNCAN) u. a. 

AuBerdem kommen in diesen Schichten Echinoiden, Steinkerne von 
Gastropoden (Orthaulax sp. u. a.) und Lamellibranchiaten vor. 


Die Fazies der Meson-Schichten der néheren und weiteren Um- 
gebung von Tampico ist ausgesprochen korallogen. Die meisten der 
mitgeteilten Fossilien sind Bewohner tropischer Flach- und Strand- 
meere. Auch die Lithologie (Konglomerate, korallogene Kalkabsiatze, 
stark sandige braungelbe Mergel, Sandsteineinlagerungen) weist auf 
Flachmeerabsatz hin. 
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Regional breitet sich die Meson-Formation im éstlichen Mexiko 
in einer Langenausdehnung von mehr als 300 km von Soto la Marina 
_(Staat Tamaulipas) im Norden bis in die Gegend von Sabaneta und 
Espinal (Staat Veracruz) im Siiden aus. Landeinwarts reicht sie von 
der Kiiste 20—40 km westwirts. In diesem enormen Verbreitungs- 
gebiet lassen sich zwei Faziesentwicklungen ausscheiden: siidlich von 
Tuxpan ein Zentralgebiet mit gegen 650 bis 700 m michtigen Sand- 
mergeln (Tihuatlan-Fazies), in welcher Kalkbainke mit Korallen 
und Grofforaminiferen fiihrende Schichten sehr selten angetroffen 
werden, — nordlich, westlich und siidlich davon eine 120—300 m 
michtige Schichtserie (San Rafael-Fazies) mit Konglomeraten, 
Korallenkalken, Sandsteinen, gelbbraunen Foraminiferen-Sandmergeln, 
wie sie fiir das Typusgebiet von Meson, Ostflanke der Dos Bocas- 
Alamo-Olstruktur, Umgebung von Tampico usw., charakteristisch ist. 

Diese letztere Fazies enthalt etwa 50—100 m iiber der trans- 
gressiven Basis der Formation die als Leithorizont so wichtigen und 
bekannten Schichten mit Lepidocyclina gigas CUSHMAN und L. undosa 
CUSHMAN, wie auch einen im oberen Drittel der Schichtserie vor- 
kommenden Leithorizont mit Miogypsinen, Heterosteginen und kleineren 
Lepidocyclinen. Auch treten hier, besonders im Gebiete der siidlichen 
Olfelder Tampicos (ést]. der Olstruktur Dos Bocas-Alamo), verschiedener- 
orts kleinere intraformationelle Transgressionen auf, wie z. B. bei 
San Geronimo, Temapache, Balcazar usw. Miachtigere und aus- 
gepraigtere Transgressionskonglomerate im basalen Teil der Meson- 
Formation finden sich z. B. im siidlichen Teil des Verbreitungs- 
gebietes, in der Umgebung der Olfelder Palma Sola und Furbero 
siidlich des Tuxpan-Flusses. 

Die regionale Streichrichtung der Meson-Formation ist NW—SE 
mit einem regionalen Fallen von 5—7° nach E und ENE. Die ehe- 
malige Transgression schritt von E nach W vor und iiberflutete an 
manchen Stellen (z. B. Tamismolon-Panuco westlich von Tampico) 
oberkretazische Schichten (Mendez-Formation), andernorts Paleozin 
(Chicontepec- Formation), Mitteleozin (Tantoyuca- Formation) oder 
Obereoziin (Chapapote-Formation). So ruht z. B. das zentrale Ge- 
biet (Tihuatlan-Fazies) auf der Chapapote-Formation, wahrend im 
Ostflankengebiet der Dos Bocas-Alamo-Struktur Meson normal auf 
unteroligoziner Alazan-Formation abgelagert wurde. 

Nach der Fossilfiihrung zu schlieBen gehért die Meson-Formation 
des éstlichen Mexiko dem Mitteloligozin (Rupélien) an. Lepido- 
cyclinen, Korallen und Echiniden weisen hin auf eine Altersgleich- 
stellung mit der Glendon-Formation von Georgia, Florida, Alabama 
und Mississippi. Ferner ist sie gleichaltrig mit der Antigua- Formation 
der Kleinen Antillen, der Unter-Culebra-Formation von Panama 
und Costarica, der Moneague-Formation und den weiBen Mont- 
pelier-Kalken von Jamaica; der Pepina-Formation von Puerto 
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Rico, dem oberen Teil der Tabera-Formation von San Domingo, 
dem Mitteloligozin von Cuba, der San Luis-Serie und dem oberen 
Teil der Churuguara-Serie von Venezuela. Heterosteginen und . 
Kleinforaminiferen lassen einen Alterszusammenhang erkennen mit 
den in Bohrungen von Siidost-Texas nachgewiesenen mitteloligozinen 
Marginulina-, Heterostegina- und Discorbis-Zonen der Gueydan- 
Formation, welche sich zwischen die oberoligozin-untermiozine Cata- 
houla-Formation und die unteroligozine Frio- Formation von Siidost- 
und Ost-Texas einschiebt. 

Meines Wissens ist bisher weder im Gebiet der siidlichen Olfelder 
von Tampico (Dos Bocas-Aiamo) noch in der Umgebung von Tampico 
(Pueblo Viejo, Aldama, Panuco, Corcovado, Topila, Buenavista, Cerro 
Tacuba, Tamismolon, Ozuluama, San José de las Rusias, Soto la 
Marina usw.), ebensowenig im Gebiet des Tuxpan-Flusses bis nach 
Misantla mit Sicherheit und faunistisch belegt Pliozin nachgewiesen 
worden. Auf den héchsten Punkten der zahlreichen Higel zwischen 
Tampico und Tuxpan finden sich wenig michtige, meist stark ver- 
witterte Konglomerate, Muschelbreccien oder sterile Sande, welche 
aber bereits der untermiozanen (burdigalen) Tux pan-Formation 
angehéren; es sind dies nérdliche Relikte einer ehemals sehr aus- 
gebreiteten, von E nach W verlaufenden Tuxpan-Transgression, die 
das ganze Kiistengebiet zwischen Tampico und Tecolutla—Misantla 
iiberflutete. Die Hauptentfaltung dieser bis gegen 500 m michtigen, 
regional und monoklinal mit 3—5° nach NE einfallenden Untermiozin- 
Ablagerung befindet sich im Gebiet zwischen den Staédten Tuxpan 
und Papantla, wo auch die Westwirts-Ausbreitung am gréBten ist. 

Seit der Tuxpan-Zeit sind im ganzen Gebiet zwischen Soto la 
Marina und Misantla, mit Ausnahme jiingerer Terrassenschotter in 
den groferen Flubgebieten (z. B. Panuco-Tal) und Kjékkenmédding- 
Ablagerungen westlich der Lagune von Tamiahua bei San Geronimo, 
keine Sedimente mehr abgelagert worden. Das ganze heutige Ol- 
gebiet zwischen Tampico und Papantla war offenbar seit dem Burdigal 
Festland, im Gegensatz zum atlantischen Teile des Isthmus von 
Tehuantepec und Tabasco im Siiden, oder des Rio Grande-Beckens 
im Norden Mexikos. Die Tertiar-Stratigraphie Ostmexikos lat er- 
kennen, dafi Hebungen und Senkungen der ehemals ertrunkenen 
Mittel- und Oberkreidekalke in den Olgebieten zum mindesten seit 
dem Mitteleoziin in verschieden starkem Ausmafe wirksam waren. 
Diese 6lfitihrenden Kalke miissen schon zur Untereozinzeit abgesunken 
sein und bildeten wahrend des ganzen mittleren und oberen Tertiirs 
den Westrand eines immensen, tektonisch unruhigen Beckens, an 
welchem die von Osten anlaufenden obereozinen, oligozinen und 
miozinen Transgressionen ihr Ende fanden, oder nur bei kurz- 
andauernden Senkungen etwas weiter nach Westen eindrangen. 
Hebungen und Senkungen dieser alten kretazischen, von der Sierra 
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Madre Oriental abgesunkenen und ertrunkenen Landmassen sind fiir 
die Breitenausdehnung und das Ausmaf der jiingeren Tertiartrans- 
gressionen verantwortlich zu machen. 


Zusammenfassung. 


Die von E. WITTICH als pleistozine Korallenkalke in der Um- 
gebung von Tampico beschriebenen Sedimente gehéren der mittel- 
oligozinen Meson-Formation des éstlichen Mexikos an. Dies geht 
deutlich aus den Funden von Grofforaminiferen und Korallen her- 
vor. Die in Ostmexiko zwischen Soto la Marina im Norden und 
Espinal im Siiden weitverbreitete Meson-Formation laBt zwei Fazies- 
Typen erkennen: einen zentralen, sog. Tihuatlan-Fazies, und einen 
randlichen: San Rafael-Fazies. Die Basis transgrediert stellenweise 
auf Oberkreide und Eozin, oder normal auf Unteroligozin. Das 
Hangende bilden die Transgressionskonglomerate der burdigalen 
Tuxpan-Formation im Gebiete zwischen Tampico und Tuxpan. 
Siidlich des Tuxpan-Flusses schiebt sich zwischen die Meson- und 
Tuxpan-Formation die aquitane Coazintla-Formation ein. An Hand 
der Foraminiferen-Fauna kann die Meson-Formation (Rupélien) mit 
den gleichalterigen Ablagerungen der Antillen und der Karibischen 
Provinz parallelisiert werden. 
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Il. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie. 


Das Pamir-System 


(auf Grund neuerer Literatur). 
Von Kurt Gundlach (Berlin). 
(Mit 2 Textabbildungen.) 


Inhalt. Seite 

e) Sedimentzone yon Tachitral . . «© « » 

5. Stellung in-der Pektonik Asions. . . « « © 


Ejinleitung. 

Der Pamir, das ,Dach.der Welt“, war vor etwa 20 Jahren nicht 
wesentlich besser erforscht (genau gesagt, fast ebenso unbekannt) als 
andere innerasiatische Gebirge, besonders seine westlichen Nachbarn, 
die afghanischen Gebirge sowie Karakorum und Kwenlun. In neuerer 
Zeit, vor allem in den letzten 8 Jahren, sind von der Russischen Geo- 
logischen Landesanstalt (Ssojusgeoraswedka), der Russischen Akademie 
der Wissenschaften und anderen Korperschaften viele Expeditionen in 
den Pamir gesandt worden; besonders zu erwahnen ist neben der deutsch- 
russischen Expedition von 1928, an der als Geologe NOTH teilnahm, 
die Tadshikische Komplex-Expedition des Jahres 1932, auf der eine 
groBe Zahl von Geologen, Mineralogen und Geophysikern den geo- 
logischen Bau und die Lagerstatten des Pamir-Systems und des west- 
lichen Alai-Systems untersuchten. Dank allen diesen Arbeiten ist 
jetzt die Geologie des Pamir-Systems verhialtnismafig gut bekannt, 
wahrend westlich und éstlich der russischen Grenze nur geringe Fort- 
schritte zu verzeichnen sind. Da die Berichte tiber diese Unter- 
suchungen in russischer Sprache erschienen sind, nur zum Teil von 
einer kurzen Zusammenfassung in einer westeuropdischen Sprache 
begleitet, hat man auBerhalb RuBlands iiber sie ziemlich wenig er- 
fahren. Eine kurze Ubersicht tiber die Forschungsergebnisse und die 
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noch offenen Fragen’) erscheint daher von allgemeinerem Interesse; 
in diesem Gedanken wurde ich von Herrn Prof. STILLE bestirkt, 
dem ich fiir manche Anregung zu danken habe. 

Dabei ist klar, daB mir manche Arbeiten entgangen sind, schon 
deswegen, weil viele russische Zeitschriften, besonders solche 6rtlicher 
Bedeutung, in keiner mir zuginglichen Bibliothek gehalten werden. 
Der ,,Geologische Abri8 Turkestans* von NALIWKIN (1926) war mir 
leider auch nicht erreichbar, immerhin fallen die meisten neuen 
Forschungen in die Zeit nach Abfassung dieses Buches. Ich bitte, 
derartige Liicken zu entschuldigen, die bei einer auSerhalb RufSlands 
entstandenen Arbeit kaum zu vermeiden sind. 


2. Orographische und tektonische Ubersicht (siche Abb. 1). 


Nordlich des Pamir-Systems erstreckt sich das Alai-System, das 
seinerseits im Norden durch das Ferghana-Becken vom Tianschan- 
System getrennt wird. Das Alai-System besteht im Westen aus dem 
Turkestan-, dem Serawschan- und dem Hissar-Gebirge, nach Osten 
verschmilert es sich und wird nur durch den Alai vertreten. Siid- 
lich des Alai zieht das Alai-Tal hin, durchflossen vom Alai-Kisil-Ssu, 
weiter westlich wird das Hissar-Gebirge im Siiden durch niedriges 
Bergland (Karategin), dann durch das Hissar-Tal begrenzt. Hiermit 
haben wir die Nordgrenze des Pamir-Systems erreicht. An seinem 
Nordrande haben einige Gebirge eigene Namen erhalten wie Transalai, 
Gebirge Peters des GroBen, Bergland von Darwas. Das Gebirgsland 
stidlich hiervon etwa bis zum Pjandsch und Wachan wird vielfach 
als Pamir bezeichnet, und so soll es auch in dieser Arbeit genannt 
werden”), obgleich dieser Name nicht ganz richtig ist. Das Gebiet 
siidlich des Transalai usw. zerfallt naémlich nach Morphologie und 
Bevélkerung in zwei Teile, von denen der 6stliche sich durch breite 
glaziale Taler und weite, glazial geformte Hochebenen, die ,,Pamire“, 
auszeichnet und von nomadisierenden Kirgisen bewohnt wird, und 
nur dieser Teil heift mit Recht Pamir. Westlich davon zerschneiden 
tiefe steilwandige Erosionstiler das Gebirge, und dort leben ackerbau- 
treibende (arische) Tadshiken; dieses Land wird manchmal, zusammen 
mit dem afghanischen Nachbargebiet, als Badachschan bezeichnet. 
Siidwestlich und siidlich des Pjandsch setzt sich der Siidpamir auf 
‘afghanischem Gebiet im Hindukusch fort, dstlich und siidéstlich des 
Pamirs treffen wir auf den Kwenlun und siidlich von diesem auf 
den Karakorum. 

Das Streichen der tektonischen Einheiten im Pamir-System 
zeigt nicht, wie SUESS annahm, eine Scharung von ostnorddstlicher 


1) Die altere Literatur ist zusammengefaBt bei SUESS und bei LEUCHS. 
*) Unter Pamir-System ist dagegen Transalai, Gebirge Peters des GroBen, 
Karategin und Pamir zu verstehen. 
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Richtung im Westen mit nordnordwestlicher im Osten, sondern ist 
bogenformig: im Westen geht es NO—SW wie im Hindukusch, in 
der Mitte biegt es um in W—O und im Osten lenkt es ein in NW—SO, 
wie es im westlichen Kwenlun, Karakorum und Himalaja herrscht; 
eine Anzahl von Langsfliissen bildet dies Streichen ab und zer- 
legt den Pamir in mehr oder minder parallele Gebirgsziige, die 
meistens einfach nach dem nérdlich von ihnen flieBenden Flu be- 
nannt werden; im ,.Badachschan“ findet man daneben einige Land- 
schaftsnamen. Ein paar von diesen Namen sind auf der Karte Abb. 1 
eingetragen. 

Senkrecht zum Streichen hat NALIWKIN das russische Pamir- 
System in vier Zonen zerlegt, und HAYDEN (1916) verdanken wir 
eine ahnliche Zonengliederung, die aufer dem Pamir-System auch 
noch das benachbarte nordindisch-afghanische Gebiet umfaBt. 

Von Norden nach Siiden sind zu unterscheiden: 

Die nérdliche Sedimentzone, 
die nordliche Kristallinzone, 
die siidliche Sedimentzone, 
die siidliche Kristallinzone (bis hierher russisches Staatsgebiet), 
die Sedimentzone von Tschitral (in Nordwest-Indien und 
Afghanistan) 
und eine weitere Kristallinzone (in Nordwest-Indien). 
Die beiden letzten fallen nicht in den Rahmen des Themas. 

Die Namen Sedimentzone und Kristallinzone, die von NALIWKIN 
gegeben sind, bedeuten freilich nicht, daB die betreffende Zone nur 
aus Sedimenten oder nur aus Kristallin besteht, sondern diese Ge- 
steine herrschen lediglich in der nach ihnen benannten Zone vor (in 
der nordlichen Kristallinzone sind halbmetamorphe Sedimente sehr 
haufig). 

Die Schichtenfolge in den einzelnen Zonen ist recht verschieden, 
dagegen andert sie sich im Streichen innerhalb einer Zone ziemlich 
langsam. 

Zu den Grenzen der Zonen ist folgendes zu bemerken: 

Im Norden wird die nérdliche Sedimentzone durch den ,, Wachsch- 
Bruch“ VON KLEBELSBERGs (besser Wachsch-Linie, siehe S. 343) 
vom Alai-System getrennt. Der Nordrand der nérdlichen und siid- 
lichen Kristallinzone ist ziemlich eindeutig durch einen scharfen Ge-- 
steinswechsel bestimmt. Die Grenze zwischen nérdlicher Kristallin- 
zone und siidlicher Sedimentzone ist nicht so deutlich, indem z. B. 
im nérdlichen Muskol-Gebirge, das ich noch zur nérdlichen Kristallin- 
zone gerechnet habe, schon normale junge Sedimente fhnlich denen 
der siidlichen Sedimentzone inmitten des Kristallins erscheinen, wahrend 
andererseits zwischen Wantsch und Bartang, im Ruschan, das Jung- 
palaozoikum und Mesozoikum der siidlichen Sedimentzone noch von 
metamorphen Gesteinen unterbrochen wird; in der Kartenskizze bin 
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ich im wesentlichen der Darstellung von JUDINs Karte (1932) gefolgt, 
fiir die mir auch andere Gesichtspunkte zu sprechen scheinen (siehe 
8. 345); aber vielleicht ist eine andere Abgrenzung besser zu ver- 
treten. Wo und wie die siidliche Kristallinzone gegen die Sediment- 
zone von Tschitral st6Bt, ist nicht genau bekannt. 
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Abb. 1. Die tektonischen Zonen des Pamir-Systems. 
Weit punktiert: Becken von Ferghana; senkrecht schraffiert: Alai-System; 
eng punktiert: nérdliche Sedimentzone; Hiakchen: nérdliche Kristallinzone; 
gestrichelt: siidliche Sedimentzone; schrige Kreuzchen: siidliche Kristallin- 
zone; wagerecht schraffiert: Sedimentzone von Tschitral. 
Politische Zugehérigkeit des dargestellten Gebietes: Der gréBte Teil gehért 
zur Sowjet-Union. Afghanisch ist das Land westlich und siidlich des Pjandsch- 
und Pamir-Flusses. Am Siidrand 6 72° erscheint indisches Gebiet. Die West- 
grenze Chinesisch-Ostturkestans verliuft am Ostrand, biegt etwa in der Breite 
des Rangkul nach Westen bis itiber den 74° und geht dann nach Norden. 


3. Stratigraphie. 


Uber die Stratigraphie der dltesten Gesteine des Pamir-Systems 
sind wir noch recht ungeniigend unterrichtet; denn das Liegende des 
Mesozoikums oder Jungpaléozoikums ist vielfach metamorph, besonders 
in den beiden Kristallinzonen; in der siidlichen Kristallinzone iiber- 
wiegen Gneise, Glimmerschiefer, Marmore u. dergl., dagegen herrschen 
in der nérdlichen Kristallinzone Phyllite und Griinschiefer aller Arten. 
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Diese Gesteine sind hervorgegangen aus Tonschiefern, griinen Eruptiven 
und Porphyren, eingelagert sind grébere klastische Gesteine. 

Am meisten von der Metamorphose verschont ist das altere 
Palaozoikum im Wantsch-Tale und im oberen Tanimas-Tal (POPOFF 
1933). Dort sind in Marmoren Archaeocyathiden gefunden, Quarzite, 
Kalke und Schiefer erwiesen sich als ordovizisch, und in einer Folge 
von Kalken und dunklen Schiefern wurden gotlandische Korallen 
und Brachiopoden angetroffen*), Dies Kambrosilur stimmt ziemlich 
weitgehend mit dem des Alai-Systems tiberein. Als Obersilur sind 
wohl auch die ,devonischen“ Amphiporenkalke anzusehen (vgl. NOTH 
1932). Weiterhin kennt man versteinerungsfihrendes Gotlandium 
vom 6stlichen und westlichen Nordfu8 des Transalai, und zwar be- 
sonders Graptolithenschiefer, die von denen des Alai und Serawschan- 
Gebirges nicht sehr weit entfernt sind. Der éstliche Teil der nérd- 
lichen Kristallinzone hat bisher fast keine obersilurischen Fossilien 
geliefert. 

Der Ubergang aus den Phylliten, Griinschiefern usw. in dies fossil- 
fiihrende Kambrosilur ist so allmahlich, da8 man fiir mindestens 
einen Teil des Kristallins altpaliozoisches Alter vermuten darf. 

Auf der Nordseite der nérdlichen Kristallinzone treten in diesen 
Griinschiefern und Phylliten, besonders in ihren Quarzporphyr-Gangen, 
goldfiihrende Quarzgiinge auf; dies Gold (und mehr noch das der 
dazugehérigen Seifen) spielt wirtschaftlich eine gewisse Rolle (Pamirische 
Golderzzone). 

Kaledonische orogene Bewegungen sind nicht sicher im Pamir- 
System nachgewiesen. 

Nur an wenigen Punkten im Pamir-System ist bisher Devon auf- 
gefunden, ziemlich vollstindig im Wantsch-Tal, wo Unter-, Mittel- 
und Oberdevon belegt ist; verhaltnismaBig haufig ist allein das Ober- 
devon (in kalkiger Ausbildung). Vielleicht ist Devon auch in den 
metamorphen Schiefern enthalten, die eben erwahnt wurden. 

An verschiedenen Stellen, z. B. am Siidhang des Darwas und in 
Teilen des Transalai, liegt nun wenig- oder nichtmetamorphes Jung- 
paliozoikum (Oberkarbon -+- Perm) diskordant auf Griinschiefern und 
Phylliten oder weniger umgewandeltem Kambrosilur, in dem Granit- 
intrusionen stecken — ob dies der kaledonischen oder einer Alteren 
variscischen Orogenese zu verdanken ist, laBt sich nicht entscheiden. 
In der Regel werden iibrigens die einzelnen stratigraphischen Glieder 
durch Stérungen gegeneinander versetzt, und vieles in der Stratigraphie 
bleibt deswegen ungeklart. 

Unterkarbonische Kalke kennt man von manchen Stellen, z. B. 
im Transalai, andere Kalke erweisen sich durch Fusulinen und 
Schwagerinen als Oberkarbon und Unterperm, wie im Darwas 


’) Eine genaue Schilderung dieser Funde steht noch aus. 
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und Transalai. Neuerdings ist siidlich des Murgab oberpermischer 
Kalk mit Sumatrina entdeckt worden (CHABAKOFF 1983). Daneben 
spielen im Jungpaliozoikum eine wichtige Rolle festlindische rote 
und bunte Konglomerate, Sandsteine und Tonschiefer, dazu auch 
ErguBgesteine aller Art nebst Tuffen und Tuffbreccien. Das Jung- 
palaiozoikum dieser Art wechsellagert zum Teil mit dem der Kalk- 
fazies, und POPOFF schreibt, daB im Siidwest-Darwas zwischen Pjandsch 
und Jach-ssu das Jungpalaéozoikum neben Ergiissen und bunten 
klastischen Sedimenten verschiedene marine Kalkhorizonte enthilt, 
darunter auch marine Perm-Trias-Grenzschichten und Werfener 
Schichten*), und da8 nach Norden und Nordosten die marinen Hori- 
zonte allmahlich auskeilen zugunsten der bunten kontinentalen Bil- 
dungen. Anscheinend hat diese Rotliegendfazies ihre Haupt- 
verbreitung in der nérdlichen Sediment- und der nérdlichen Kristallin- 
zone (sowie im Alai-System). In der siidlichen Sedimentzone beteiligt 
sich dagegen das Jungpaléozoikum an der Schieferserie (Sarikol 
shales, siehe 8. 336), wie u. a. fossilfihrende Kalkeinlagerungen be- 
weisen. Die Aufstellung eines genauen Schemas fiir die stratigraphische 
und tektonische Geschichte des Jungpaliozoikums erscheint noch 
verfriht. 

Die variscische Faltung hat wahrscheinlich das ganze Pamir- 
System betroffen, aber infolge der bedeutenden spiiteren Uberarbeitung 
(und der noch ziemlich geringen Kenntnis des Gebirges) laBt sich 
ihre Starke und ihr Bewegungssinn nicht immer geniigend beurteilen; 
doch war sie vermutlich in der siidlichen Sedimentzone nicht sehr 
betrichtlich. Die Hauptfaltung war jungvariscisch, d. h. inner- 
oder nachpermisch; sie wurde von der Intrusion grofer Massen von 
Granit, Diorit u. dgl. begleitet, die z. T. etwas vergneist oder mylo- 
nitisiert sind, vielleicht in einer spiteren variscischen Phase. Mit 
der Hauptfaltung ist der Vulkanismus und die Bildung von roten 
festlindischen Gesteinen nicht iiberall abgeschlossen; man findet die 
Ansicht, daB diese Fazies noch in die Trias hineinreicht. 

Im grofen und ganzen war also die Geschichte des Pamirs und 
Transalais bis zur variscischen Hauptfaltung nicht wesentlich von 
der des Alai-Systems verschieden. Erst das Auftreten marinen hohen 
Oberperms und mariner Untertrias in Darwas kiindet eine abweichende 
Entwicklungsrichtung im Pamir-System an, und noch mehr wohl der 
Umstand, daf in der siidlichen Sedimentzone das Jungpaliozoikum 
sich zusammen mit Trias und Jura an der Schieferfolge beteiligt, 


*) Die Werfener Schichten gehéren tektonisch anscheinend noch zur 
jungpaladozoischen Serie, und ebenso berichtet aus dem Stidpamir NALIWKIN 
in einer brieflichen Mitteilung an Prof. STILLE, daB dort Perm und 4ltere 
Trias konkordant zueinander liegen und von karnischer Stufe diskordant 
tiberdeckt werden (Labinische Diskordanz). In diesen Fragen ist aber noch 
manches zu kliren. 
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wihrend die jungvariscische Faltung dort anscheinend keine tiber- 
miaBige Bedeutung hat. 

In die Trias gehodren, wie oben erwahnt, die schon lange be- 
kannten Wertener Schichten des siidwestlichen Darwas sowie vielleicht 
die jiingsten Ablagerungen der Rotliegendfazies des Jungpalaiozoikums. 
Auch in der siidlichen Sedimentzone, wo diese Ausbildung des Jung- 
palaozoikums sonst fast fehlt, werden einige rote bis lila Konglomerat- 
folgen mehr oder weniger vermutungsweise in die Trias gestellt. 

Vor allem aber ist die Trias wie auch der Altere Jura (Lias und 
Teile des Doggers) in der ziemlich einténigen Schieferfolge der 
siidlichen Sedimentzone enthalten, die HAYDEN (1916) als _,,Sarikol 
shales“ zusammenfaSte. Uber die Stratigraphie dieser Schiefer gehen 
die Meinungen noch sehr auseinander. In ihnen sind hohes Palio- 
zoikum, marine Trias (mit Daonella), Rhat (mit Flora) und schlie6- 
lich mittlerer Jura (in Sii®wasserfazies wie auch marin) belegt. In 
der alteren Auffassung gingen diese Schiefer als Paliozoikum. Dann 
erklarte JUDIN (1932) sie alle fiir Rhaét und Jura. Neuerdings werden 
von CHABAKOFF und anderen zwei Schieferserien unterschieden, die 
Murgab-Schiefer und die Rhat-Jura-Schiefer. Die Murgab-Schiefer 
umfassen Jungpaliozoikum und Trias und sind sandarm und etwas 
hoher metamorph (phyllitisch) als die Rhat-Jura-Schiefer°); der Ver- 
band zwischen ihnen ist unklar. Daneben gibt es wohl noch A4ltere, 
palaozoische Schiefer. JUDIN vergleicht die Rhat-Jura-Schiefer faziell 
und stratigraphisch mit den unter- bis mitteljurassischen Schiefern 
des Kaukasus und den taurischen Schiefern der Krim, HAYDEN 
stellt petrographische Ahnlichkeiten zwischen seinen Sarikol shales 
und den Spiti-Schiefern des Himalaja fest (die freilich jiinger sind). 
Im westlichen Darwas und im nérdlichen Muskol-Gebirge, also inner- 
halb der nérdlichen Kristallinzone, begegnet man dagegen statt dieser 
meist grauen Schiefer bunten Sandsteinen und Tonen, die zu unterst 
eine Rhiatflora enthalten; in den hoheren, heller gefarbten Teilen er- 
scheinen SiiSwassermuscheln (etwa dieselben Arten wie in Ferghana), 
noch héher marine Formen. Hier haben wir anscheinend den Rand 
des Beckens und zugleich der Tethys vor uns; weiter nérdlich, in 
der noérdlichen Kristallinzone und der nérdlichen Sedimentzone, war 
damals Abtragungsgebiet (in der Trias etwas weiter nach Siiden 
reichend als im Jura). Nur im Westen dehnte sich das Senkungs- 
gebiet tiber die nérdliche Kristallinzone und die nérdliche Sediment- 
zone bis ins Alai-System aus, es wurden dort nur festlindische Sedi- 
mente gebildet, teils bunt, teils grau, értlich mit Kohlen (Fazies der 
Angara-Schichten); ahnlich ist der Jura in Afghanistan, also in 
der siidwestlichen Fortsetzung der siidlichen Sedimentzone. 


5) Nach Siidosten nimmt der Sandgehalt der Rhat-Jura-Schiefer wahr- 
scheinlich ab. 
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Die Schiefer und Sandsteine des alteren Jura werden iiberlagert 
von hellen Kalken mit einer Fauna von westeuropiisch - kauka- 
sischem Anstrich, HAYDENs Pamir-Kalk, der nach den neueren 
russischen Untersuchungen (PTSCHELINZEW) hoéheren Dogger (Bath 
und Kellaway im Siidosten) und Malm umfaft. Die Obergrenze fallt 
vielleicht in die friiheste Kreide, wie NALIWKIN (1932) vermutet; 
er halt es fiir gut méglich, daB im Siidost-Pamir der Kalk noch 
hoher in die Unterkreide hineinreicht und daf die rote Unterkreide 
dort durch (marine) Kalke und Mergel ersetzt wird. Im nordwest- 
lichen Pamir-System fehlt der Kalk vermutlich primir ebenso wie 
in der siidwestlichen Fortsetzung des Pamir, in Afghanistan; dagegen 
greift im siidwestlichen Hissar-Gebirge die Kalkfazies auf das Vor- 
land, das Alai-System, tiber. Im siidlichen Muskol-Gebirge nérdlich 
Pamirskij Post ist der Kalk jungkimmerisch abgetragen. 

Etwa im Ausgang des Juras fand die jungkimmerische Faltung 
statt®); iiber ihre Auswirkungen wei man noch wenig. An einigen 
Stellen liegt Unterkreide diskordant auf Jura, und im siidlichen 
Muskol-Gebirge tritt die Unterkreide siidlich der Zentralen Muskol- 
Uberschiebung unmittelbar iiber altjurassischen Tonschiefern auf, 
wiahrend sie nérdlich «lieser Storung Oberjurakalk tiberlagert und viele 
Gerélle von diesem Kalk enthalt. Im Gefolge der jungkimmerischen 
Faltung intrudierten vielleicht einige der ,jungen Granite“ (siehe 
8. 340), denn nach CHABAKOFF fiihrt die Unterkreide Gerille eines 
dieser Granite. 

Als Unterkreide werden allgemein rote, seltener griine und graue 
Konglomerate, Sandsteine und Tone angesehen, die 6rtlich auch Gips 
und Steinsalz fiihren. Sie sind stets das Liegende des Cenomans 
und iiberdecken Jura oder (z. B. im Transalai) Paléozoikum. Da 
Versteinerungen fehlen, ist nicht zu entscheiden, ob die Ablagerung 
dieser Schichten schon im Tithon begann (vgl. das sehr Ahnliche 
Tithon des Siidkaukasus), aber nach NALIWKIN ist das wenig wahr- 
scheinlich (siehe oben). 

Die Ausbildung dieser roten Unterkreidegesteine ist vom Alai 
(also unzweifelhaftem Vorland) an bis zur siidlichen Sedimentzone 
hin fast gleich. Sie sind festlindischer Entstehung, nur in unter- 
geordneten Horizonten marin, z. B. als Requienienkalk. Der Fazies- 
umschlag von dem marinen Oberjura zur kontinentalen Unterkreide 
diirfte auf Rechnung der jungkimmerischen Faltung zu setzen sein. 
Wie schon angefiihrt, denkt NALIWKIN an die Moéglichkeit, da8 im 
Siidost-Pamir der oberste Teil des Pamir-Kalkes die Unterkreide ver- 
tritt (und die jungkimmerische Orogenese fehlt). 

Die Frage einer austrischen Faltung ist noch nicht spruch- 
reif; als Hauptfaltung kommt sie im Pamir-System kaum: in Betracht, 


6) Altkimmerische orogene Bewegungen sind im Pamir-System unbekannt. 
Geologische Rundschau. XXV 22 
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denn soweit wir hier Oberkreide kennen, ist sie noch von der Haupt- 
faltung betroffen, und die Gesteine der Oberkreide enthalten keinen 
Hinweis auf eine Orogenese vor ihrer Ablagerung. (In Afghanistan 
ist dagegen alles bis zur Unterkreide einschlieBlich vor der Oberkreide 
stark gefaltet, sicher ist dies die Stammfaltung dieser Gebirge.) 

Kalke und Mergel, zum Teil mit reicher Fauna (Rudisten, Austern 
u. a. m.), bauen die pamirische Oberkreide auf, die sich in Cenoman, 
Turon, Senon gliedern ]aBt. Nach oben schlieBt die Oberkreide mit 
gipstiihrenden Sandsteinen und Mergeln ab, auch tiefer tritt gelegent- 
lich Gips zwischen den Kalken auf. Die gleiche Oberkreide finden 
wir auch im Alai-System und im Ferghana-Becken. 

Marines Tertiar, und zwar Alttertiar, ist auf die ndérdliche 
Sedimentzone und den benachbarten Teil des Alai-Systems (und das 
Ferghana-Becken) beschrankt. Das Eozin besteht aus dunklen 
Schiefern und Kalken mit Aunstern, Lima u. a. m., sowie Ortlich 
Gips. Oligoziin ist bisher nur im Westen sicher nachgewiesen als 
Tone und Mergel, die sich noch nicht genauer stratigraphisch ein- 
stufen lassen. 

Im Hangenden dieses marinen Tertiirs folgen festlindische 
Gesteine, im Darwas-Vorland konkordant, im Alai-Tal diskordant; 
und in den ibrigen Teilen des l’amir-Systems sind kontinentale, 
meist fossilleere klastische Absitze die einzige Vertretung des Tertiirs. 
Am hiaufigsten sind rote Konglomerate, Sandsteine und Tone, die 
friiher oft mit der Unterkreide verwechselt wurden (zum Unterschied 
von diesen enthalten sie Gerdlle von Oberkreidekalken). Gelegentlich 
ist ihnen Gips eingelagert. Aus Afghanistan und dem nordwest- 
indischen Grenzgebiet beschreibt HAYDEN dergleichen Sedimente als 
Siwalik. Aus der siidlichen Sedimentzone berichtet KLUNNIKOFF 
(1933) tiber eine Art Blocklehm, den er fir eine tertiére Moraine 
halt, jedoch erscheint diese Deutung noch nicht gesichert. Im Innern 
des Gebirges stellt dies festlindische Tertiir die Erfillung von 6rt- 
lichen Senken dar. Am Nordrande (am Nordwestfu8 des Darwas im 
Karategin) bildet es dagegen einen groBen (ehemaligen) Schuttsaum 
vor dem ilteren Gebirge, und am Siidrand dieses SchuttfuBes sind 
von POPOFF sechs ehemalige FluSbetten beobachtet worden, die tief 
in das gefaltete Paléozoikum eingeschnitten und von wagerecht ge- 
schichtetem konglomeratischem Neogen ausgefiillt sind. BURATSCHOK 
schitzt die Machtigkeit dieses Jungtertiaérs auf einige tausend Meter. 
In seiner Fazies weist es Anklinge an die Siwalik-Schichten des 
Himalaja-Vorlandes auf, und die Machtigkeit ist von derselben GréBen- 
ordnung. Aber die sogenannten Gobi-Schichten und Hanhai-Schichten 
in den variscisch konsolidierten Gebieten Zentralasiens sind dem 
bunten Tertiaér des Pamir-Systems petrographisch auch sehr 4hnlich, 
noch mehr als die Siwalik-Schichten, nur erreichen sie vielleicht 
nicht ganz solche Machtigkeiten. 
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Die tektonische Stellung des Tertiars am Nordrand ist ver- 
schieden von der im Innern des Pamir-Systems. Im Darwas-Vorland 
(Karategin) steht das Jungtertiaér in fast konkordantem Verband mit 
Alttertiér, Ober- und Unterkreide und, soweit vorhanden, Jura und 
ist kraftig gefaltet; im Transalai und Muskol-Gebirge dagegen iiber- 
lagert es zwar die dlteren Schichten diskordant, ist aber noch von 
einer sehr bedeutenden Orogenese betroffen. Doch schon an seiner 
Siidgrenze am Nordrand des Darwas liegt das Neogen mit grofer 
Diskordanz auf Paléozoikum und dlterem Mesozoikum und gestattet 
daraus, wie auch aus seiner Gerdllfiihrung, den SchluB, da sich 
zur Zeit seiner Ablagerung im Siiden, also im Gebiet des heutigen 
Darwas, Mittel- und Siid-Pamir, ein gefaltetes hohes Gebirge befand “). 
Und im Innern des Pamir-Systems ist das ,,Jungtertiar“ viel schwacher 
als die alteren Gesteine disloziert; NALIWKIN vergleicht seine Faltung 
in bezug auf ihre Starke mit der der Oberkreide und des Alttertiirs 
im Ferghana-Becken und im Alai-System (und da handelt es sich 
um germanotype Bruchfaltung). 

Das Quartar bietet mit seinen glazialen, fluvio-glazialen und 
fluviatilen Abtragungsformen und Ablagerungen viele Probleme, die 
einer eingehenden Darstellung wert waren. 

Im Westen der noérdlichen Sedimentzone ist die Hauptfaltung 
sicher jiinger als das ,,Jungtertiar“, im Transalai sowie im Muskol- 
Gebirge und damit wohl noch in anderen Teilen der nérdlichen 
Kristallinzone wahrscheinlich auch (sofern sie nicht vor das Jung- 
tertidr fallt). In den iibrigen Zonen liegt sie dagegen vor dem fest- 
landischen Tertiaér und nach der Oberkreide, und in Teilen der siid- 
lichen Sedimentzone erweitert sich der zur zeitlichen Eingliederung 
der Faltung zur Verfiigung stehende Zeitraum noch um die Ober- 
kreide, ja vielleicht noch um die Unterkreide. Hier kann man also 
keiner orogenen Phase mit Sicherheit die Hauptfaltung auch nur 
eines begrenzten Gebietes zuschreiben. Theoretisch kame ja in 
manchen Gegenden in der siidlichen Sedimentzone schon die jung- 
kimmerische oder austrische Phase in Frage, doch ist ein solches 
Alter unwahrscheinlich (siehe S. 337). Eher ware fiir den Pamir 
etwa an die laramische Phase zu denken. Die Diskordanz im Trans- 
alai zwischen Alt- und Jungtertifar ist vielleicht savischen Alters, aber 
die stirkste Faltung in der nérdlichen Sedimentzone ist ungefahr 
der rhodanischen oder wallachischen Phase zuzuordnen, wahrend der 
ja auch z. B. im Himalaja-System die Vortiefen gefaltet sind. So 
ist die Faltung im Pamir-System sicher von innen zum Aufenrand 
gewandert; aber das Ausmaf dieses Wanderns kennen wir nur un- 
zureichend. 

7) Falls die von KLUNNIKOFF beschriebene ,,Morine“ wirklich eine Gletscher- 


bildung ist, so hatte man in ihr einen Anhaltspunkt fiir die Héhe, bis zu der 
sich dies Gebirge erhoben hat. 


992% 
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Nach der Hauptfaltung erlebt das Pamir-System (abgesehen von 
seinem Nordrand) noch eine Orogenese, die auch das festlandische 
Tertiar betrifft. 

In der siidlichen Sedimentzone und der siidlichen Kristallinzone 
(mit einem Massiv vielleicht auch in der nérdlichen Kristallinzone) 
begegnet man Graniten, untergeordnet Dioriten und Gabbros, die fiir 
alpidisch erklart werden. Diese , jungen“ Granite haben manches 
gemeinsam, so weisen sie keine regionale Kataklase oder Protoklase 
auf im Gegensatz zu den ,alten“ Graniten; sie sind ferner in der 
Regel nur mittelkérnig, also wohl hypabyssisch intrudiert und werden 
schlieBlich von polymetallischen Lagerstitten begleitet. Wie weit 
diese Granite Rhat-Jura-Schiefer durchbrechen, steht dahin (vgl. 
TSCHUJENKO 1933), jedoch sind sie sicher in Murgab-Schiefer in- 
trudiert, damit also nachtriadisch (wahrscheinlich friihestens jung- 
kimmerisch, da altkimmerische Orogenese fehlt). Die obere Alters- 
grenze fiir diese Intrusionen ist unsicher. CHABAKOFF hat in der 
Unterkreide Granitgerdlle gefunden, in denen er ,junge“ Granite 
sieht, und NALIWKIN halt jungkimmerisches Alter der Granite fiir 
das wahrscheinlichste. Mindestens ein Teil von diesen Stécken ist 
aber erst im Tertidér im Gefolge der Hauptfaltung entstanden, denn 
kleine Massive von Quarzdiorit und Gabbrodiorit treten in der Ober- 
kreide des Muskol-Gebirges auf*), und ein groBes Massiv sitzt auf 
der Stérung, die die siidliche Kristallinzone im Norden begrenzt und 
auf der sicher wahrend der Hauptfaltung noch starke Bewegungen 
stattgefunden haben. Bedenkt man aber, da ein wesentliches Merk- 
mal der ,jungen“ Granite das Fehlen von Kataklase ist, so méchte 
man diese Granite sémtlich eher fiir Tertiaér als fiir jungkimmerisch 
ansehen; denn die Kataklase der variscischen Granite diirfte von 
der alpidischen Hauptfaltung herriihren, und warum sollten etwaige 
jungkimmerische Granite von dieser Kataklase verschont sein? 
Posttektonische Ergiisse sind im Pamir-System noch nicht nach- 
gewiesen, ausgenommen ein fragliches Tuff- oder Ergu8gestein im 
Hangenden von KLUNNIKOFFs ,,Morine“. 


4. Tektonik. 


Uber das Streichen und die Zoneneinteilung des Pamir-Systems 
ist schon in der orographisch-tektonischen Ubersicht gesprochen. 

Der Bau des Pamir-Systems zeichnet sich dadurch aus, da8 
Decken von nennenswertem Ausma8 fehlen (soweit bisher bekannt) 
und da die Vergenz der Uberschiebungen und der Falten mehrfach 
wechselt. Dabei haben sich, wie CHABAKOFF bemerkt, keine Anhalts- 
punkte fiir die Vermutung ergeben, daB etwa die nordfallenden Uber- 
schiebungen ein anderes Alter haben als die siidfallenden. 


8) Auch in Afghanistan enthalt die Oberkreide Granite. 
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a) Nérdliche Sedimentzone. 

Die Tektonik der nérdlichen Sedimentzone ist schon durch 
VON KLEBELSBERG (im Westen) und NOTH (im Osten) beschrieben 
worden; die neueren Untersuchungen haben manche Erginzungen 
gebracht. Am Bau dieser Zone beteiligen sich vorwiegend Mesozoi- 
kum und Kanozoikum, doch tritt in Satteln verschiedentlich Palio- 
zoikum zutage. Die Siidgrenze ist vielfach eine siidfallende Uber- 
schiebung; im Norden wird die Zone durch den , Wachsch“-Bruch“ 
vom Alai-System getrennt. Diese Linie verlauft im Surchan-Tal 
SW—NO (s. Abb. 2), biegt (etwa bei Karatag) um in fast ost-west- 
liche Richtung und scheidet das Palaozoikum des Hissar-Gebirges 
von dem Mesozoikum und Kanozoikum .des Hissar-Tales, geht da- 
nach tiber eine Kinsattelung ins Wachsch-Tal und folgt diesem am 
Siidfu8 des Alai-Systems. Uber ihre Fortsetzung nach Osten ver- 
gleiche man die Angaben iiber Irkeschtam weiter unten. 

Die noérdliche Sedimentzone ist in ihrem mittleren Stiick, um- 
fassend Westen und Mitte des Transalai sowie den Osten des Ge- 
birges Peters des GroBen, am schmilsten, sie erweitert sich unter 
Virgation und Achsenabtauchen nach Osten (Kaschgarische 
Virgation MARKOWSKIJs) wie nach Westen (Tadshikische Virgation). 
Uber den éstlichen Anteil, der iiber die chinesische Grenze hin- 
tiberstreicht, sind unsere Kenntnisse noch sehr gering. Die Zone 
wird nach Osten betriachtlich breiter, so daB sie schlieSlich bis iiber 
den Markan-ssu nach Siiden reicht. Bei der russischen Grenzfestung 
Irkeschtam taucht inmitten des Mesozoikums und Kanozoikums 
Palaéozoikum auf und teilt die jungen Gesteine des Alai-Tals in einen 
nordlichen Zug, der zum Alai-System gehort (und dessen Fortsetzung 
noch ziemlich unbekannt ist), sowie einen siidlichen Zug, der als die 
Fortsetzung der noérdlichen Sedimentzone anzusehen ist und zum 
Siidrand des Tarim-Beckens siidlich Kaschgar streicht. 

Besser erforscht ist das Mittelstiick der nérdlichen Sediment- 
zone, das verschiedentlich gequert worden ist. MARKOWSKIJ und 
RENNGARTEN beschreiben vom Anstieg zum Paf Kisil-art (6st- 
licher Transalai) folgendes: Das nérdliche Drittel der Zone, vorwiegend 
Kreide, ist gegen Norden gefaltet, im mittleren Drittel, meist Alt- 
tertiir, geht die Vergenz gegen Siiden, und siidlich davon ist rotes 
Neogen (bei NOTH als rote Unterkreide bezeichnet) gegen Norden 
tiberkippt und wird vom Palaozoikum der nérdlichen Kristallinzone 
iiberfahren. Das Neogen erscheint als eine tektonische Depression, 
von Nord und Siid tiberwiiltigt. Siidvergenz im Siidteil der nérd- 
lichen Sedimentzone fand auch DINGELSTEDT, und zwar etwas weiter 
westlich, im Schokmaktasch-Tal (mittlerer Transalai); die Uber- 
schiebung des Paliozoikums fehlt dort. 

Tektonisch im Fortstreichen des Transalai liegt die westliche 
Kette Peters des Groen, die 1913 durch VON KLEBELSBERG 
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und neuerdings u. a. von SCHTSCHERBAKOFF, TSCHICHATSCHOFF 
sowie WALTER & MOSKWIN erforscht ist. Sie wird von ziemlich 
stark gefalteten Kreide- und Alttertiar-Schichten mit Paléiozoikum im 
Sattelkern aufgebaut. (Die dstliche Kette Peters des GroBen und 
der siidéstliche Teil der westlichen Kette gehéren zur nérdlichen 
Kristallinzone.) KLEBELSBERGs Profile lassen neben vorherrschender 
Nordvergenz auch Siidvergenz erkennen. Das tektonische Streichen 
(ONO—WSW) fallt nicht mit dem orographischen (W—O) zusammen, 
sowohl im Gebirge Peters des Grofen wie im Westende des Transalai. 
Im siidwestlichen Gebirge Peters des GroBen verbreitert sich die nérd- 
liche Sedimentzone, die Faltenachsen beginnen abzutauchen. 

Im Bereich der Tadshikischen Virgation laBt sich westlich 
des Chingou, in der Landschaft Karategin, die nérdliche Sediment- 
zone in vier Unterzonen quer zum Streichen zerlegen. An der nord- 
lichen Kristallinzone zieht sich ein schmaler Streifen Mesozoikum hin, 
ihm ist ein groBes Gebiet von Jungtertiar vorgelagert, dann folgt am 
Wachsch und kurz westlich von ihm eine Anzahl von Falten, in 
denen Kreide und Alttertiar zutage treten, und den Abschlu8 bildet 
eine Jungtertiirmulde, die durch die , Wachsch-Linie“ vom Alai- 
System getrennt wird, dessen siidwestlicher Teil aber, wie sich zeigen 
wird, der nérdlichen Sedimentzone stratigraphisch und tektonisch sehr 
ahnlich ist. 

Wie in dem mittleren Anteil der nérdlichen Sedimentzone ist 
auch hier im Westen das Mesozoikum teils normal auf das Palio- 
zoikum aufgelagert, teils wird es von ihm tiberschoben und ist nach 
NW iberkippt. In dem grofen dstlichen Neogen-Gebiet ist das 
machtige Jungtertidr ziemlich stark gefaltet (wie erwahnt, konkordant 
mit dem Alttertiir und der Kreide des Nordwestrandes, diskordant 
tiber dem Palaozoikum und Mesozoikum des Siidostrandes und 
schwacher als dieses disloziert), Von den Kreide- Alttertiar-Falten 
am Wachsch ist durch TSCHICHATSCHOFF ein kleiner Auschnitt be- 
schrieben worden. Der dstlichste untersuchte Sattel, unmittelbar am 
Wachsch siidéstlich Faisabad, hat einen fast senkrechten Siidost- 
Fliigel und einen flachen Nordwest-Fliigel, ist also gegen Siidosten 
vergent; westlich davon sind in vier Satteln die Kerne nach Westen 
iiberschoben, und noch weiter westlich finden sich am Ostrande der 
westlichen Neogen-Mulde fiinf Sattel mit ostvergentem Schuppenbau. 
Uber die Jungtertiar-Mulde im Westen liegen keine neueren Arbeiten vor. 

Westlich hiervon, jenseit der , Wachsch-Linie“, zeigen die siid- 
westlichen Ausliufer des Hissar-Gebirges eine ahnliche Vir- 
gation mit Achsenabtauchen. Vielleicht ist die Virgation wie das 
siidwestliche Streichen alpidischen Alters, wahrend das variscische 
Streichen wohl W—O bis WNW—OSO war. Der ,, Wachsch- Bruch“ 
trennt nicht mehr zwei wesentlich verschiedene Gebirge, denn die 
Schichtfolge des Mesozoikums und Tertiars im siidwestlichen Hissar- 
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Gebirge®) ist ebenso vollstindig wie im Pamir-System, und die Orogenese 
ist gleich alt (nach dem Jungtertiar). Abgesehen von Disharmonie- 
Erscheinungen in der Salzfolge (Salzstécken) ist die Faltung gering, nur 
am Rand gegen das nordwestlich vorgelagerte Jungtertiiir beobachtete 
TSCHUJENKO (1931) auf lange Erstreckung bedeutende Uberschiebungen 
gegen NW, und an der Grenze gegen das siidéstlich anschlieBende 
Neogen westlich des Wachsch ist der Jura nach SO iiberschoben. 
Dieser Jura-Zug erreicht iibrigens im Baissun-tau 3000 m Hohe. 

Es sei schlieBlich noch darauf hingewiesen, ein , Wachsch- 
Bruch“ mit ,relativem Absinken der jungen Oberkreide-EKozin- 
Schichten des siidlich angrenzenden Gebietes an den alten hoch auf- 
ragenden kristallinen Massen des Alai“, wie KLEBELSBERG (S. 73) 
meinte, nicht vorhanden ist. Das Palaéozoikum des Alai-Systems 
taucht vielmehr allmahlich ab unter das Mesozoikum und Kanozoikum 
seines stidlichen Vorlandes, Verwerfungen und Uberschiebungen fehlen 
dabei nicht, aber keine solche Dislokationslinie la8t sich weithin 
streichend verfolgen; vielmehr klingt die Faltung der nérdlichen 
Sedimentzone mit ihren Stérungen im siidlichen Teil des Alai-Systems 
aus, wie verschiedene neuere Untersuchungen erkennen lassen, z. B. 
die von BURATSCHOK (1931) am Siidrand des Hissar-Gebirges bei 
Faisabad. Man kann aber vielleicht von einer , Wachsch-Linie“ 
sprechen (vgl. STILLE 1928), die sich freilich nicht auf einen Kilo- 
meter genau im Gelande festlegen 148+ und die Pamir-System und 
Alai-System scheidet, und es bleibt KLEBELSBERGs Verdienst, da8 
er in dieser Linie die Grenze der zwei Gebirgssysteme gesehen hat 
im Gegensatz zu der bis dahin geltenden Auffassung von SUESS, der 
im Transalai die Fortsetzung des Hissar-Gebirges erblickte. 


b) Nérdliche Kristallinzone. 


Die tektonische Gestaltung der nérdlichen Kristallinzone entstammt 
zum groBen Teil der variscischen Orogenese, und es fallt schwer, 
deren Bedeutung gegeniiber der alpinen abzuwagen, besonders dort, 
wo nachvariscische Sedimente fehlen, wie in weiten Teilen dieser 
Zone. Im allgemeinen hat die variscische Gebirgsbildung wohl mehr 
zu Faltenbildern gefiihrt, die alpidische iiberwiegend nur eine Ver- 
schuppung der Gesteine hervorgeruten (bei welcher die Unterkreide- 
und Tertiirgipse als Schmiermittel wirkten). Uber die Méglichkeit 
einer kaledonischen Faltung ist schon gesprochen. Die Kinengung 
bei der variscischen Orogenese diirfte recht betrichtlich gewesen sein, 
so sind Isoklinalfalten ziemlich hiaufig. Die Vergenz laBt sich oft 
nicht deutlich feststellen, immerhin hat neben der gegen Norden — 


®) 200 m festlindischer Dogger, 300—400 m mariner Oberdogger + Malm 
(Kalke), 50 m Gipse, Kalke, Steinsalz und Kalisalz (6rtlich bauwiirdig), 300 m 
rote Unterkreide mit zwei marinen Horizonten, 750 m Oberkreidemergel und 
-sandsteine, 350 m marines Alttertiir, 500 m festlandisches Jungtertiir. 
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mindestens értlich — die gegen Siiden nicht gefehlt. Vielfach sind 
die Gesteine metamorphosiert, und zwar tiberwiegend zu Griinschiefern 
und Phylliten, dagegen sind héhere Umwandlungsgrade wie Gneise, 
Staurolithschiefer selten. Aus der Zeit der variscischen Faltung 
stammen eine Anzahl von Granitmassen, z. B. am Karakul. — 
Junge Granite sind unbekannt, lediglich im Darwas halt POPOFF 
(1933) das Massiv von Kurgowad fiir alpidisch, da es von denselben 
Minerallagerstaétten umgeben wird wie die ,jungen Granite“ und das 
Gestein diesen auch makroskopisch gleicht. — Die alpidische Ver- 
schuppung ist am Nordrand meistens gegen N gerichtet, am Siid- 
rand gegen S, im Innern wechselt ihre Richtung. 

Die Grenze zwischen der nérdlichen Sedimentzone und der nérd- 
lichen Kristallinzone bildet vielerorts ein Zug von Jungpalaozoikum. 
Siidlich davon folgt die Pamirische Golderzzone, die vom Darwas 
durch das Gebirge Peters des Grofen bis in den Mittleren Transalai 
verfolgt ist, wo sie unter den grofen Gletschern verschwindet (siehe 
Karte bei NOTH); in ihr herrschen Gesteine der Griinschiefer-Fazies, 
oft isoklinal gefaltet. In dem siidlich davon liegenden Hauptanteil 
der nordlichen Kristallinzone treten auch weniger metamorphe Schiefer 
auf, dazu das Jungpalaiozoikum, in Kalkfazies wie in Rotliegendfazies, 
im westlichen Darwas auch Werfener Schichten. 

Am Siidrand sind die mehr oder minder metamorphen Gesteine 
im westlichen Wantsch-Tal auf wenig umgewandeltes Kambrosilur 
und Devon (mit Fossilien) tiberschoben (sogenannte Wantsch-Tanimas- 
Uberschiebung POPOFFs), siidlich hiervon folgt Jungpalaozoikum und 
Mesozoikum der siidlichen Sedimentzone; nach Osten hin legt sich 
diese Wantsch-Tanimas-Uberschiebung allmihlich immer flacher (10° 
bis 12°), so daB schlieBlich das wenig metamorphe Altere Palio- 
zoikum unter ihr verschwindet. 

Weiter Ostlich verlauft die Siidgrenze der nérdlichen Kristallin- 
zone durch das Muskol-Gebirge, dessen éstlicher Teil von CHABAKOFF 
eingehend beschrieben ist.. Er hat verschiedene etwa WNW—OSO 
streichende St6rungszonen festgestellt, zwischen denen sich — im 
Bereich der nordlichen Kristallinzone — ziemlich ruhig lagernde 
metamorphe Schiefer ausbreiten. Am nordlichsten liegt die Kisil- 
dshiik-Zone, die von Rangkul etwas nérdlich der chinesischen Grenze 
zum Passe Kisil-dshiik nach WNW und dann zum Nordabhang des 
Muskol-Gebirges zieht. Es handelt sich um eine Gruppe von 
Stérungen, die alle nach N einfallen’®) und zwischen denen jiingeres 
Paliozoikum vom Devon an aufwiarts und rote Unterkreide- und 
Tertiar-Sedimente eingeklemmt sind als schmale, mafig weit aus- 
haltende Keile. Etwas siidlicher, aber noch auf der Nordseite des 
Muskol-Gebirges, folgt die Ak-baital-Stérungszone, die der Kisil- 


10) NOTH hatte siidfallende Uberschiebungen vermutet. 
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dshiik-Zone im wesentlichen gleicht; nur ist ihr Kinfallen anders, 
und zwar im Osten gegen N, im Westen aber gegen S, wobei die 
Sprunghéhe wahrscheinlich zunimmt. Als niachste kommt die Zen- 
trale Muskol-Uberschiebungszone, die sich nicht nur durch grobe 
Uberschiebungsbetrige auszeichnet, sondern auch paliaogeographisch 
eine Rolle gespielt hat; in jungkimmerischer Zeit haben hier namlich 
Verschiebungen (in umgekehrtem Sinne als tertiér) stattgefunden, und 
infolgedessen ist der Oberjurakalk siidlich von ihr abgetragen, und 
die rote Unterkreide liegt auf altjurassischen Tonschiefern, nérdlich 
von ihr ist dagegen der Oberjurakalk unter der Unterkreide erhalten. 
Die Uberschiebung in dieser Zone ist gegen Siiden gerichtet, und das 
Gebiet siidlich von ihr, den Siidrand des Muskol-Gebirges, darf man 
wohl schon zur siidlichen Sedimentzone rechnen, da mit ihm der 
iiberwiegend aus normalen Sedimenten hbestehende Zentralpamir be- 
ginnt, wahrend nordlich dieser St6rungszone noch die in der nérd- 
lichen Kristallinzone herrschenden Griinschiefer und Phyllite ver- 
breitet sind. So wird also auch hier die siidliche Sedimentzone von 
der nérdlichen Kristallinzone tiberfahren. 

Wie nun die Beobachtungen hier im Osten mit denen im Westen 
und mit solchen dazwischen, am Kokuj-bel-ssu (éstlicher Kudara- 
Oberlauf), zu verkniipfen sind, la®t sich auf Grund der Literatur 
noch nicht entscheiden. Wahrscheinlich ist aber die Wantsch-Tanimas- 
Uberschiebung nicht die Fortsetzung der zentralen Muskol - Uber- 
schiebungszone. 


¢) Siidliche Sedimentzone. 


Die siidliche Sedimentzone wird zum groBen Teil aus dunklen 
Schiefern aufgebaut, in die sich paliozoische Schiefer, die jung- 
paliozoisch-triadischen Murgab-Schiefer und die Rhat-Jura-Schiefer 
teilen. Nach Osten zu gewinnt der Pamir-Kalk immer mehr Raum. 
Die variscische Orogenese hat sich hier vermutlich nicht mehr sehr 
stark geauBert, die tektonische Formung ist gréftenteils alpidischen 
Alters. 

JUDIN (1932) hat in einer kurzen Zusammenfassung den Bau der 
siidlichen Sedimentzone dahingehend gekennzeichnet, im Norden 
die Bewegung mit Uberschiebungen, iiberkippten Falten und dergl. 
gegen Siiden geht, wihrend im Siiden die Vergenz gegen Norden 
gerichtet ist. Die Grenze zwischen diesen beiden Richtungen lage 
etwa am Bartang-Murgab-Pschart. Die Untersuchungen von CHABA- 
KOFF und IONIN zeigen aber, daB im Osten die Verhiltnisse nicht 
ganz so einfach sind. Schon nahe siidlich der Zentralen Muskol- 
Uberschiebung fand CHABAKOFF am Siidfu8 des Muskol-Gebirges, 
d. h. auf dem Nordufer des Pschart, und auf dessen Siidufer nord- 
wirtige Uberschiebungen, die das Jungpaliozoikum der Murgab- 
Pschart-Wasserscheide iiber das Mesozoikum des Muskol -Siidhanges 
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bringen (das auBerdem, wie erwahnt, auch von Norden iiberfahren wird). 
Siidlich anschlieBend herrscht noch Nordvergenz, aber aus dem 
nachsten Gebiet (nicht weit siidwestlich Pamirskij Post) berichtet 
IONIN Bewegung gegen 8S. Niaher zum Gunt zu ist die Vergenz 
wieder gegen N gerichtet, und unfern folgt das Kristallin, das in der 
Nachbarschaft nach N tiberschoben ist. An andern Stellen ist aller- 
dings das Mesozoikum und Jungpalaozoikum den Gesteinen der siid- 
lichen Kristallinzone flach aufgelagert. 

Auch im West-Pamir, im westlichen Ruschan, wechselt anscheinend 
nach TSCHUJENKO (1928) die Vergenz mehrfach. 

Ziemlich verbreitet sind in der siidlichen Sedimentzone _,,junge“ 
Granite, in geringen Mengen auch Diorite und Gabbros. Sie stecken 
groBenteils in der Schieferserie, aber einige kleine Quarzdiorit- und 
Gabbrodiorit-Massive sind auch in der Oberkreide nachgewiesen, z. B. 
im Muskol-Gebirge. 

Einer von diesen ,,jungen“ Graniten, der Kudara-Granit, zeigt 
ungewohnliche Kontaktverhialtnisse (NIKOLAJEW). Im Norden grenzt 
er diskordant an Schiefer, die zu Hornfels umgewandelt sind und 
von einzelnen granitischen Giangen durchzogen werden. Im Westen, 
Osten und besonders Siiden ist das Nebengestein aber zu Staurolith-, 
Granat-, Glimmer-Schiefer und andern kristallinen Schiefern, ja zu 
Gneisen umgewandelt, und zwar auf einem viel gréBeren Raum als 
die Kontaktmetamorphose im Norden einnimmt. Offenbar war im 
Westen, Osten und Siiden die Stoffzufuhr sehr stark und anscheinend 
unter Bewegung gegen Siiden, Siidosten und Siidwesten, wie die ganze 
Struktur der kristallinen Schiefer erkennen lat (an einer Stelle ist 
sogar der Skapolith im Marmor primir in NNO-Richtung ausgerichtet). 
Der Nordkontakt lag sozusagen im Stromschatten. Man darf auf die 
Ergebnisse einer genauen mikroskopischen Untersuchung dieser Ver- 
haltnisse gespannt sein. 


d) Siidliche Kristallinzone. 


Mit einer Uberschiebung gegen Norden, stellenweise nur mit ein- 
fachem Abtauchen unter die siidliche Sedimentzone, beginnt die siid- 
liche Kristallinzone. Sie wird aufgebaut aus mannigfachen kristallinen 
Schiefern, darunter viel Gneisen und kataklastischen Graniten. In 
manchen Streifen treten reichlich Marmoreinlagerungen auf; zu er- 
wahbnen sind ferner Vorkommen von Lapislazuli und Spinell. Neben 
den kataklastischen, oft porphyrischen ,alten“ Graniten finden sich 
einige Stécke von Granit ohne regionale Kataklase, mittelkérnig, 
nicht porphyrisch, die den oben beschriebenen alpidischen in allen 
ihren Eigenschaften gleichen und die wohl ebenso jung sind. 

Ganz ungeklart ist die stratigraphische Stellung der kristal- 
linen Schiefer. Sie sind alter als die ,jungen“ Granite und als 
die Uberschiebung am Nordrand der Zone, auf der ein groBes Massiv 
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»junger“ Granite sitzt; weiteres kann man dagegen itiber ihr Alter 
nicht aussagen. Friiher galten sie als archiisch, aber nur da sie 
fossilleer sind (jedoch haben in Afghanistan die Marmore Crinoiden- 
stielglieder geliefert). Immerhin geht in der noérdlichen Kristallin- 
zone das Altpaliozoikum in recht ahnliche Gesteine tiber. Ja, wie 
NIKOLAJEW meint, ist es nicht undenkbar, da die Vergneisung und 
Kataklase nur wenig Alter ist als die ,jungen“ Granite. (Syntekto- 
nische Gneisgranite und posttektonische Granite.) Schon HAYDEN 
(1916) hatte (im Ostteil der siidlichen Kristallinzone) vermutet, daB 
die Schiefer, die er , Wakhan slates“ nannte, und die dort vielleicht 
weniger metamorph sind, starker umgewandelte ,Sarikol shales“ seien. 

Die innere Tektonik ist durch sehr starke Verfaltung gekenn- 
zeichnet, neben stehenden und geneigten Isoklinalfalten beobachtet 
man, in einem mittleren Teil, scheinbar flache Lagerung; in Wirk- 
lichkeit handelt es sich um nach Siiden tibergelegte Falten. Im 
groBen und ganzen ist der Bau dieser Zone noch besonders wenig 
bekannt. 

e) Sedimentzone von Tschitral. 


Siidlich der siidlichen Kristallinzone folgen, wie HAYDEN 1916 
angibt, schon auf afghanischem und nordindischem Staatsgebiet, 
Sedimente vom Devon bis zur Kreide; die Trias ist ahnlich wie im 
Himalaja entwickelt mit viel Kalken, die Unterkreide ist marin als 
Kalk mit Hippuriten und Orbitulinen (DOUVILLE 1926). Das ist 
also eine neue Sedimentzone, die man in Anlehnung an HAYDENs 
Bezeichnung Sedimentzone von Tschitral (engl. Chitral) nennen 
k6nnte; sie zieht durch die Landschaften Tschitral, Jasin und Hunsa. 
Ihr ist wieder eine Kristallinzone vorgelagert. Wie diese beiden 
Zonen begrenzt sind, wissen wir noch zu wenig, namlich ob Uber- 
schiebungen vorliegen oder ob sich die Sedimente einfach auf das 
Kristallin legen. 


5. Stellung in der Tektonik Asiens. 


AnschlieBend ist noch eine Fragengruppe zu erértern, zu der 
schon von verschiedener Seite Stellung genommen ist, namlich in 
welcher Verbindung das Pamir-System zu den benachbarten Gebirgen 
steht, und wo die Grenze zwischen alpidisch und variscisch konsoli- 
diertem Gebiet (,,.Neoasien“ und ,Mesoasien“) liegt — denn die 
Bereiche beider Faltungen iiberdecken sich weithin 


11) Uber die Beziehungen zwischen dem Faltensystem der variscischen 
Ara (Pamir, Transalai, Alai, Tianschan, Kwenlun, Karakorum usw.) wissen 
wir noch sehr wenig, z. B. tiber die Frage der ,,Ferghana-Flexur“ MUSCHKE- 
TOFFs, ob sich etwa das Hissar-Gebirge im Unterbau des nérdlichen Transalai 
fortsetzt, wie Alai und Kwenlun zusammenhingen u. dergl. Aus diesen 
Griinden, und da es im Alai, Transalai und Pamir sehr ahnlich entwickelt 
ist, bleibt das Paliozoikum im folgenden auBer Betracht. 
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Den Nordrand Neoasiens hatte KLEBELSBERG (1932) in dem 
, Wachsch- Bruch“ am SiidfuB des Alai-Systems gesucht, wiahrend 
NOTH (1932) die Hauptfaltung und Konsolidation nicht nur des Alai, 
sondern auch des Transalai und Nordpamir fiir variscisch halt und 
Neoasien erst siidlich des Muskol-Gebirges beginnen lat. Im folgen- 
den sind insbesondere Darlegungen von MARKOWSKIJ und RENN- 
GARTEN iiber das Verhaltnis zwischen Alai, Transalai und Nordpamir 
verwertet. 

Wie aus den bisherigen Ausfiihrungen hervorgegangen ist, unter- 
scheidet sich das Pamir-System in manchen Ziigen von dem Muster 
eines alpinotypen Gebirges — etwa den Alpen, dem deutschen varis- 
cischen Gebirge, aber auch dem nicht streng alpinotypen Kaukasus —, 
wahrend der Gegensatz zum Alai-System, das allgemein als Vorland 
anerkannt ist, nur gering ist. Das gilt fiir den Bau wie fiir den 
Gesteinsbestand. 

Nicht nur fehlen im Pamir-System Decken ganz und herrschen 
steile Uberschiebungen, sondern es wechselt auch die Vergenz sehr 
oft. In der alpidischen Tektonik des Alai-Systems spielen neben 
Verwerfungen auch Uberschiebungen eine Rolle, die Bewegungs- 
richtung ist gleichfalls nicht einheitlich. Alpidische Dynamometa- 
morphose ist im Pamir-System unbekannt, abgesehen vielleicht von der 
stidlichen Kristallinzone. In den eben angefiihrten Eigenschaften 
— Fehlen von Dynamometamorphose und Decken, uneinheitliche Ver- 
genz — unterscheidet sich das Pamir-System freilich nicht sehr etwa von 
dem rheinischen und thiiringischen Schiefergebirge, jedoch beobachtet 
man im Pamir-System weniger Verschieferung und Faltung und mehr 
Verschuppung, in der nérdlichen Kristallinzone wohl mit groBer 
Schonung des dlteren Baues. 

Betrachten wir nun die Gesteine. Die miachtigen Schieferfolgen 
alpinotyper Gebirge sucht man in der nordlichen Sedimentzone ver- 
geblich, nur in der siidlichen Sedimentzone findet man Vergleichbares 
in Gestalt der Murgab-Schiefer und Rhiat-Jura-Schiefer. die, wie er- 
wahnt, den altjurassischen Schiefern des Kaukasus analog sind; im 
Siidwesten, in Afghanistan, gehen sie aber in die Fazies der Angara- 
Schichten tiber. Griine Gesteine sind so gut wie unbekannt!”), des- 
gleichen Radiolarite, und als Flysch kénnte man kein Sediment im 
Pamir-System bezeichnen. Molasse liegt vielleicht in den einige 
tausend m michtigen neogenen Sandsteinen, Mergeln und Konglome- 
raten im Karategin vor, sofern man es nicht vorzieht, diese mit den 
Gobi- und Hanhai-Schichten Mesoasiens zu parallelisieren. Statt 
solcher alpinotypen Gesteine finden wir im Mesozoikum (ab Bath) 
und Tertiaér des Pamir-Systems neben Kalken bunte festlindische 


*) Nur einige ,,Diabase“ in der Kreide des Muskol-Gebirges vertreten 
diese Gesteinsfamilie. 
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Konglomerate. Derartige Sedimente haben sich wohl am Rande der 
Tethys gebildet, aber schwerlich in ihrem Inneren. Die Kreide und 
das Tertiar greifen denn auch in wenig verianderter Gestalt und 
Michtigkeit'*) vom Pamir iiber den Transalai auf den Alai und das 
Ferghana-Becken iiber, d. h. auf unzweifelhaftes Vorland (und zwar 
im Transalai wie im Alai unmittelbar das Grundgebirge tiberdeckend). 
Das rote grobklastische Jungtertiar tritt im Tianschan und Alai wie im 
Transalai und Pamir auf, d. h. innerhalb wie auSerhalb Neoasiens. 

Junge, d. h. alpidische Granite sind auf die siidliche Kristallin- 
zone und siidliche Sedimentzone beschrinkt, abgesehen vielleicht 
vom Kurgowad-Granit im Siidwesten der nérdlichen Kristallinzone. 
Man darf gewif nicht jeden Kalkalkali-Granit als Beweis ansehen, 
das fragliche Gebiet alpinotyp disloziert ist!*), aber Erscheinungen 
wie die am Siidkontakt des Kudara-Granites sind germanotyp ge- 
falteten Gebieten fremd. 

Im ganzen nehmen also die alpinotypen Ziige von der siidlichen 
Sedimentzone nach N allmahlich ab bis hinein in das Alai-System, 
und eine so scharfe Grenze gegen das Vorland, wie sie etwa die 
Alpen oder der Himalaja zeigen, ist im Pamir-System nicht vor- 
handen. Das Gebiet zwischen der nérdlichen Kristallinzone im Siid- 
osten und dem Palaozoikum des Hissar-Gebirges im Norden hat ja 
ziemlich groBe Ahnlichkeit mit einer Vortiefe’), und die Faltung 
wandert auch gegen sie, wie es ein Kennzeichen fiir Vortiefen ist, 
aber die streichende Fortsetzung dieses Gebietes — Alai-Tal, nérdlicher 
Transalai — kann man kaum noch als Vortiefe ansprechen; eher ist 
sie den Langssenken im Mesozoikum und Kéanozoikum Mesoasiens 
vergleichbar (wie sie nach STILLE (1929) fiir die ,jaxartische“ Art 
der Tektonik bezeichnend sind). Sie verliuft zwischen Gebirgen, 
die tektonisch und stratigraphisch nur wenig verschieden sind. Der 
Transalai und dstliche Nordpamir (nérdliche Kristallinzone) sind 
wohl wie der Alai variscisch konsolidiertes Gebiet. Als dessen Siid- 
rand kommt die Grenze zwischen nordlicher Kristallinzone und 
stidlicher Sedimentzone in Betracht — sie hitte den Nachteil, da8 
das Vorland auf das alpidische Gebirge iiberschoben ist —, besser ver- 
zichtet man aber dann darauf, eine genaue Grenzlinie zu ziehen, da der 
Ubergang zu flieBend ist; eine Vortiefe fehlt dort, wie oben ausgefiihrt. 

Jedenfalls hat es den Anschein, als ob sowohl im Streichen inner- 
halb einer Zone als auch senkrecht zum Streichen von Zone zu Zone 
die alpinotype Tektonik des Siidens allmihlich in die germanotype 


18) Im Alai 900—1000 m Kreide und Alttertiadr, im Transalai 1300—1400 m. 

%4) Die Beobachtungen in China (WONG 1927) mahnen zur Vorsicht, da in 
der sinischen Tafel Granite, Granodiorite, Diorite, Syenite im Gefolge der jung- 
kimmerischen Faltung intrudiert sind, Rhyolithe und Andesite ausgeflossen sind. 

8) Hier stellt die ,.Wachsch-Linie“ also wohl den Aufenrand Neo- 
asiens dar. 
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des Nordens iibergeht, und das ist vielleicht groBenteils darin be- 
grindet, da®B alpidisches und variscisches Streichen parallel sind 
(STILLE 1929, KOSSMAT 1938). 

Uber die Fortsetzung des Pamir-Systems nach W sind wir 
noch sehr im Dunkeln"*) (s. Abb. 2). Die siidliche Kristallinzone streicht 
nach SW mit dem gleichen Gesteinsbestand fort in den Hindukusch. 
Siidlich von ihr befindet sich die Sedimentzone von Tschitral und 
die Kristallinzone siidlich von dieser, nérdlich von ihr die Verlangerung 
der sitidlichen Sedimentzone. Aber deren Stratigraphie hat sich ein 
wenig geindert. Jura und Trias sind fast ganz festlandisch in der 
Fazies von Angara-Schichten entwickelt, dariiber folgt die rote Unter- 
kreide (vielleicht mit einem marinen Horizont), und erst in der Ober- 
kreide transgrediert das Meer, doch verschwindet es Ende Oberkreide 
oder im Alttertiir wieder. Jungtertiar ist wie auch sonst durch bunte 
Konglomerate vertreten. Altere Gesteine, die die Fortsetzung der 
nérdlichen Kristallinzone darstellen kénnten, sind westlich 69° 6. L. 
nicht bekannt, und dstlich 69° fehlen geologische Untersuchungen. 
Man kann lediglich vermuten, daf die nérdliche Kristallinzone im 
Zusammenhang mit dem Achsenabtauchen bei der tadshikischen 
Virgation untersinkt (vgl. SUESS III, 1, S. 378), und daB sich die 
nérdliche und siidliche Sedimentzone vereinigen. Uber die westliche 
Verlingerung der ,,Vortiefe“ und iiberhaupt wie die Faltenziige, die 
in die tadshikische Virgation eingetreten sind, enden oder weitergehen, 
und wie sie mit den nordafghanischen Falten in Verbindung treten — 
dariiber sind wir noch gar nicht unterrichtet. 

Vergleicht man die Schichtfolge der siidlichen (und nérdlichen) 
Sedimentzone in Afghanistan mit der des siidwestlichen Hissar- 
Gebirges, das als Vorland gilt, (wo bei sonst ahnlicher Entwicklung 
Kelloway und Malm marin sind und die Unterkreide zwei marine 
Horizonte enthalt) und der des Ferghana-Beckens (Angara-Schichten, 
rote Unterkreide, marine Oberkreide und Eoziin), so sieht man, da8 
in der Fazies der Unterschied zwischen Orogen und Vorland seine 
Schiarfe verloren hat. 

Etwas klarer als in Afghanistan liegen die Verhaltnisse im Ost- 
pamir und seiner éstlichen Fortsetzung?’). Die siidliche Kristallin- 


6) Es liegen nur die alten Arbeiten GRIESBACHSs tiber West- und Nord- 
Afghanistan vor, die von SUESS im Antlitz der Erde zusammengefaBt sind, 
jene von HAYDEN (1913) in der Umgebung von Kabul (in der auch einige 
Irrtimer der Suessschen Darlegung berichtigt werden) und Untersuchungen 
von HERBORDT Ostlich und siidlich Kabul. 

™) Dort stehen insbesondere zur Verfiigung die geologische Karte von 
Russisch-Turkestan von 1925, die Karte und die Darstellung HAYDENs 1916, 
der DE-FILIPPI-Expedition und DE TERRAS (1932) und die vorlaufigen Mitteilungen 
der italienischen Karakorum-Expedition von 1929 (DESIO) und der Expedition 
der Yale Universitat (DE TERRA 1934) sowie die Berichte tiber daltere Querungen 
dieser Gebiete, vor allem durch STOLICZKA und BOGDANOWITSCH. 
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zone streicht tiber das Kristallin im siidlichen Taghdumbasch-Pamir 
in den vorwiegend aus Gneisen und Glimmerschiefern und Graniten 
aufgebauten Mustagh-Karakorum und die Ladakh-Kette; dabei biegt 
das Streichen dstlich 78° aus NW—SO in W—O um. Siidlich vor- 
gelagert ist bei Hunsa und in Baltistan die Sedimentzone von 
Tschitral. Nérdlich des Kristallins ist die siidliche Sedimentzone 
mit ihrem Pamir-Kalk iiber das Kalkgebirge des nérdlichen Tagh- 
dumbasch-Pamirs in den Aghil-Karakorum und die Kalk-Plateaus 
nérdlich und siidlich davon zu verfolgen und wohl weiter zum 
oberen Tschang-Tschenmo-Tal; sie macht den gleichen Knick wie 


u 

Mafstah 

e 


Abb.2. Beziehungen des Pamir-Systems zu den benachbarten Gebirgssystemen. 

Zeichen wie Abb. 1, dazu senkrechte Kreuzchen fiir die Kristallinzone siidlich 

von Tschitral. Fir den Tianschan ist dieselbe Signatur, senkrechte Schraffie- 
rung, wie fiir den Alai verwendet. 


die stidliche Kristallinzone. Die Stratigraphie andert sich allmahlich, 
die groBen Schiefermassen werden weitgehend durch Kalk abgelést 
(Trias in siidalpiner Entwicklung). Die nérdliche Kristallinzone setzt 
sich in den Gneisen, Graniten und metamorphen Schiefern des Mustagh- 
ata fort und dann im westlichen Kwenlun mit seinen Graniten, 
kristallinen Schiefern und fossilfiihrendem Paliozoikum. SUESS hatte 
in Anlehnung an BOGDANOWITSCH angenommen, daf der Gneis 
des Mustagh-ata mit den Gneisen des Mustagh-Karakorum zusammen- 
hinge, wobei er sich auf NNW-Streichen im Mustagh-ata stiitzte 


18) DE TERRA (1932) zeichnet in einer Skizze noch (zu Unrecht) im Mustagh- 
ata NNW-Streichen. 
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Aber fiir diese Verbindung liegen keine Anhaltspunkte vor; sondern, 
wie HAYDEN bemerkt, ist das tektonische Streichen im Mustagh-ata 
NW—SO, und ob das orographische Streichen NNW—SSO verlauft, 
ist auch noch nicht vollig klar. In dem Streifen von festlandischem 
Mesozoikum, marinem Eozin und festlindischem Jungtertiér am 
Nordfu8 des Kwenlun haben wir schlieBlich die Verlingerung der 
nordlichen Sedimentzone vor uns, genauer ihres siidlichen Teiles, 
der von Irkeschtam zum Siidrand des Tarim-Beckens zieht und 
diesen nach Siidwesten begleitet. DE TERRA kam zur Ansicht, daf 
die Hauptfaltung des Kwenlun variscisch ist, und daf erst mit dem 
Kalkgebiet des nérdlichen Karakorum die jungen Faltengebirge be- 
ginnen (zum Unterschied vom Pamir-System mit einer Uberschiebung 
auf das Vorland, den Kwenlun). Dies stimmt mit den oben dar- 
gelegten Anschauungen gut iiberein, daf die nérdliche Kristallinzone 
mindestens im Ostpamir noch variscisch konsolidiert sei. 

So beschreiben also alle tektonischen Zonen von Afghanistan 
durch das Pamir-System und das Gebiet siidlich von ihm in Nord- 
westindien bis in den Kwenlun, Karakorum und Himalaja einen 
groBen nach Siiden offenen Bogen, mit dem sie den Nordwestsporn 
des Gondwanalandes umziehen. 


6. Zusammenfassung. 


lm Pamir-System, das siidlich des Alai-Systems liegt, und dessen 
orographische und tektonische Einteilung die Kartenskizze Abb. 1 
zeigt, beobachtet man folgende Stratigraphie: 

Vorkambrium und Altpaléozoikum ist groBenteils umgewandelt 
zu Griinschiefern und Phylliten mit Marmoreinlagerungen; nur an 
wenigen Stellen sind Fossilien erhalten, durch die Kambrium bis 
Gotlandium belegt wird. Devon ist nur vereinzelt bekannt. Karbon, 
Perm und Untertrias treten in drei, z. T. miteinander verzahnten 
Fazies auf: 1. als mariner Kalk; 2. als rote Konglomerate und Sand- 
steine mit Ergiissen und Tuffen (Rotliegend-Fazies), wohl erst ab 
Oberkarbon, fast auf das nérdliche Pamir-System beschrankt; 3. als 
dunkle Schiefer (vielleicht erst noch spiter einsetzend), nur im siid- 
lichen und mittleren Pamir-System. 

Im spiateren Paléozoikum, vielerorts wohl im Perm, erfolgt die 
variscische Faltung, verbunden mit Granitintrusionen. Wahrschein- 
lich sind mehrere Phasen zu unterscheiden, eine schon vor-ober- 
karbonische (die auch kaledonisch sein kénnte), die jiingste vermutlich 
in der .rias (labinisch ?). 

Die Trine wird zusammen mit dem Jungpaliozoikum, dem Lias 


und Teilen des Doggers durch einténige dunkle Schiefer vertreten, 
auf die Kalke des héheren Juras (Pamir-Kalk HAYDENs) folgen. In 
der Trias- und Jurazeit war wohl das nérdliche Pamir-System wie 
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das Alai-System (mit Ausnahme des Westens) zum iberwiegenden 
Teil Abtragungsgebiet. An der Jura-Kreide-Wende fand die jung- 
kimmerische Faltung statt. In der Unterkreide wurden fast im 
ganzen Pamir-System wie im Alai-System rote Konglomerate und 
Sandsteine, zum Teil mit Gips, abgelagert; dann transgrediert das 
Oberkreidemeer iiber das Pamir-System und das Alai-System und 
hinterlaBt Kalke und Mergel. Marines Alttertiar ist auf den Nord- 
rand des Pamir-Systems beschrinkt, iiber ihm liegen teils konkordant, 
teils maGig diskordant festlindische rote Konglomerate, Sandsteine 
und Mergel des Jungtertiirs (Fazies der Gobi-, Hanhai-, Siwalik- 
Schichten), die im Ausgang des Tertiirs noch stark gefaltet wurden. 
Im Innern des Pamir-Systems fallt die Hauptfaltung wohl ins friihe 
Tertiaér, nach ihr wurden ahnliche rote klastische Sedimente abgelagert 
wie am Aufenrand, die aber nur maBig stark disloziert sind. 

Wabhrscheinlich im Gefolge der Hauptfaltung entstanden im zen- 
tralen und siidlichen Pamir Massive von jungen Graniten. 


Bau. 


Das Streichen der tektonischen Einheiten im Pamir-System ist 
bogenférmig, im Westen SW—NO, in der Mitte W—O und im Ost- 
teil NW—SO. 

Quer zum Streichen sind von N nach S zu unterscheiden (siehe 
Abb. 1): die nérdliche Sedimentzone, die nérdliche Kristallinzone, 
die siidliche Sedimentzone, die siidliche Kristallinzone (und die Sedi- 
mentzone von Tschitral, schon auBerhalb des eigentlichen Pamirs und 
hier nicht naher besprochen). Die beiden Kristallinzonen sind an 
den meisten Stellen auf die beiden Sedimentzonen tiberschoben. In 
den einzelnen Zonen beobachtet man eine ziemlich grofe Zahl von 
Uberschiebungen, die teils gegen N, teils gegen S vergieren, und zwar 
in buntem Wechsel. Decken sind im Pamir-System unbekannt. 
Granite wahrscheinlich alpidischen Alters sind fast auf die beiden 
siidlichen Zonen beschrinkt. 

Das Westende der nérdlichen Sedimentzone, das sich durch Vir- 
gation stark verbreitert, hat ziemlich groBe Ahnlichkeit mit einer 
Vortiefe, ihr Nordrand am SiidfuB des Paliozoikums des Alai-Systems, 
die sog. ,Wachsch-Linie“, diirfte die Nordgrenze Neoasiens sein. 
Nach O wird die Tektonik dieser Zone aber immer germanotyper, 
und man darf im Ost-Pamir die nérdliche Sedimentzone und die 
nordliche Kristallinzone noch zum yariscisch konsolidierten Mesoasien 
rechnen; die jungen Faltengebirge beginnen dort erst mit ¢ur siid- 
lichen Sedimentzone. 

Uber die westliche und 6stliche Fortsetzung des Pamir-Systems 
ist folgendes zu sagen (s. Abb. 2): 

Die siidliche Kristallinzone geht im Siidwesten in den Hindukusch 
uber, nérdlich von ihr vereinigen sich vielleicht die nérdliche und 
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siidliche Sedimentzone. Im Siidosten streicht die siidliche Kristallin- 
zone in den Mustagh-Karakorum und die Ladakh-Kette fort, die 
siidliche Sedimentzone in den Aghil-Karakorum und die benachbarten 
Kalkplateaus, die nérdliche Kristallinzone in den Mustagh-ata und 
in den westlichen Kwenlun, schlieBlich die nérdliche Sedimentzone 
in das vorwiegend festlindische Mesozoikum und Tertiér am Siid- 
rand des Tarim-Beckens. Der Kwenlun gehért nach DE TERRAs 
Anschauung nicht zu den alpidischen Faltengebirgen, die vielmehr erst 
an seinem Siidfu8 beginnen — eine Bestitigung fiir die oben aus- 
gesprochene Ansicht tber die noérdliche Kristallinzone. 
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Exk. 2, Kartenprakt. (g. Karten- und 
Profilzeichnen) 2, Karten- und Gelande- 
kunde m. Demonstrationen 1, techn.-g. 


> 
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Ub. 2, p. Prakt. 2, Anl., g. Coll.; 
GOHRINGER: Heimatkunde von Baden 
auf g.-bodenkundl. Grundlage m. Exk. 
in die Umgegend von Karlsruhe 2; 
HENGLEIN : Kohlenlagerstitten Deutsch- 
lands, Entstehung, Verbreitung und 
wirtschaftlich-politische Bedeutung m. 
b. B. des Saargebiets 1; FRENTZEN: 
Leitfossilien 2. 


Miinchen: STEINMETZ: Allg. G. 


m. Exk. 4, min.-g. Prakt. f. Landwirte, 

Bauingenieure und Vermessungsinge- 

nieure 2; KNAUER: Exk. 
Stuttgart: BRAUHAUSER: 


garter Gegend 1, g. Ub., Anl.; FRANK: 
g. Beobachtungen im Gelinde; BERCK- 
HEMER: Pal. II 2. 


Bergakademien: 


Clausthal: BODE: Formations- 
lehre (G. II) m. b. B. der nutzbaren 
Ablagerungen 5, g. Prakt. 3, Pal. II 
1, g. Obungskurs im Gelande, Anl.; 
DRESCHER: Petr. 2, petr. Prakt. 2, 
Lagerstittenlehre II 2; DRESCHER und 
BUSCHENDORF: 
Prakt.; 
der Nichterze II 2, Erzmikroskopie 


m. Ub. 4; RUNGE: Erddllagerstiatten 


Deutschlands 1. 

Freiberg: SCHUMACHER: 
mationskunde 4, g. Ub. 2, G. f. Hiitten- 
und Eisenhiittenleute 2, Lagerstatten- 
lehre II (Nichterze, Salze) 2, Ub. in 
Lagerstittenlehre 1, Erzmikroskopie 
1; StTuTzER: Die Kohlenlagerstiatten 
Deutschlands 2, Die Erdéllagerstatten 


Lagerstattenlehre II, | 
BUSCHENDORF: Lagerstitten | 


For- 
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| Europas 1, g. Kartieren, brennstoffg. 
| Coll., kohlenpetr. Prakt. 2, Anl.; 
SCHREITER: Gesteinsmikroskopie 2, g. 
Repetitorium 1, G. von Sachsen 1. 


Landwirtschaftl. Hochschulen: 


Bonn: WILCKENS: Die g. und min. 
| Grundlagen der Bodenkunde, II. Teil, 
Ub. u. Exk. 3. 

Hohenheim: WAGNER: Strati- 
| graphische G. m. b. B. der G. Wiirttem- 
bergs; MEYER: Physikal.-chem. Grund- 
zige der Bodenbildung (G. 3. Teil) 1. 


Ge- | 
steinskunde 1, g. Exk., G. der Stutt- | 


Forstliche Hochschulen: 


Eberswalde: KOuN: Allg. G. und 
Formationslehre: m. Exk. 2; KRAUSE: 
| G. des Diluviums besonders Nord- 
| deutschlands, m. Exk. 1; ALBERT: 
| Bodenkunde II. Teil 4 m. Exk., Boden- 
kundliches Prakt. f. Fg. 3. 

Hann. Miinden: SUCHTING: Boden- 
| kunde 2, bodenkundliche und g. Exk., 
| Ub. zu den Exk. 1, Anl. (Bodenkunde). 


| B. Freistadt Danzig. 


| Danzig: STREMME: G.I 2, g. Ub. 
Praktische Bodenkunde 2, Boden- 
| kundliches Prakt. 8, Anl., g. Coll. 


C. Osterreich. 


Montanistische Hochschule 
Leoben: PETRASCHECK: Pal. 1, Strati- 
graphie und regionale G. 4, g. Ub. 2, 
Erdélg. 1, Salze und Nichterze 1; 
SCHEUBLE: Angewandte Geophysik 
(physikalische Schiirfarten), Ub. 2. 


Desgleichen im W.-S. 1934/35. 
I. Teil. 


I. Universitiiten. 


A. Deutschland. 


Bonn: CLoos: Entwicklungsgesch. 
Europas und seiner Bewohner (zu- 


gleich als Einf. in die Erdgesch.) 4, Be- | 
obachten und Experimentieren, Zeich- | 


nen und Messen (im Gelainde und 


Versuchsraum) 1, g. Ub. 2, Anl., g. Coll. | 
tiber Fortschritte der G. und Pal. 2; | 
WANNER: Lagerstitten der Nichterze 


(auBer Kohlen und Bituminen) 1, Die 
Bodenschiatze Deutschlands 2, Pal. und 
Abstammungslehre 1, Anl.; WILCKENS: 
Einf. in die Bodenkunde 1; [lOHLIG: 
Eiszeit u. Urgeschichte des Menschen 
1, Urgeschichte und Vélkerkunde (Pal- 
ethnologie), Exk.; TILMANN: Ubersicht 
| tiber den Bau der Erde 2, strati- 
graphisch-p. Ub. 2; WELTER: Erfah- 
rungen an siidamerikanischen Ol- und 
| Erzlagerstitten 1; JAWORSKI: Die fossi- 
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len Saugetiere 2, Praktische Ub. zur 
Pal. der Wirbellosen f. Anf.2; RICHTER: 
Deutsche Landschaften und ihre Ent- 
stehung 2, Erdbeben und Tektonik 1, 
Besprechung g. Probleme m. Vortrags- 
tib. 2; CHUDOBA: Sedimentpetr. und 
Bodenbildung 3; STICKEL: Morpho- 
logie der Erdoberfliche 4. 

Erlangen: VON FREYBERG: Allg. 
G. 4, Die Bodenschitze Deutschlands 
1, g. Ub. 2, Anl., g. Exk.; VON FREY- 
BERG u. KRUMBECK: g. Besprechungen 
1; KRUMBECK: G. der Alpen 2, p. Ub. 
f. Fg. 2, Anl. 

Freiburg i. B.: SOERGEL: Allg. G. 
5, g. Ub. f. Naturwissenschaftler 2, g. 
Prakt. f. Fg. 2—6, Anl. (G., Pal.), g.-p. 
Coll.; SORRGEL und KRAFT: Diluvialg.- 
urgeschichtliches Coll. 2; WILSER: An- 
gewandte G. 1, g. Ub. f. Forststudie- 
rende (II. Teil) 2, Anl.; ZEUNER: Die 
groBen Krustenbewegungen (Tektonik 
Europas) 1, g. Ub. f. Geographen 2; 
KRaFT: Alt- und Mittelsteinzeit 2, Ub. 
(Steinzeit) 2; CISSARZ: Entstehung, 
Vorkommen und Verbreitung der mi- 
neralischen Rohstoffe (Eisen, Nicht- 
eisenmetalle, Brennstoffe, Nichterze) 3. 

GieBen: Lehrstuhl vacat. 
MEL: Die fossilen Pflanzen 2, Arbeits- 
gemeinschaft tiber Fragen der G. und 
Pal.; KLUPFEL: G. von Deutschland, 
m. Ub. 2, Die Tertiirformation West- 
deutschlands 2, Praktische G. der deut- 
schen Basaltvorkommen 1, g. Ub. 3; 
RICHTER: Urgeschichtliche Ub. 1; LEH- 
MANN: Mineralien u. Gesteine als Aus- 
gangsstoffe des Bodens 2; KOTTGEN: 
Forstliche Bodenkunde I. Teil 4, boden- 
kundliches Prakt. 2. 

Go6ttingen: Lehrstuhl vacat. 
SCHMIDT: Allg. G. m. Ub. 5, Pal. der 
Mollusken 2, g.-p. Coll., An].; SALFELD: 
Wirtschaftsg. Asiens; FIEGE: Wirt- 
schaftsg. Deutschlands2; GOLDSCHMIDT: 


III. Geologischer Unterricht 


BOLD, RICHTER: g. Coll.; FREBOLD: Pal. 
der Wirbellosen 2, G. der Arktis 1; 
RICHTER: Die nacheiszeitliche Erd- 
gesch. Deutschlands 2, Entwicklungs- 
gesch. des organischen Lebens 1, 
Gross: Anl. (Petr.). 

Halle: WEIGELT: Allg. G. 4, Pal. 
der Wirbellosen 2, Tektonische Ub. 
zur G. Mitteldeutschlands 2, g. Prakt. I 
m. Ub. im Kartenlesen 4, g. Prakt. II 
f. Fg. 3, Sammlungsarbeiten, Fach- 
besprechung 2, g.-pal. Coll. 2, Anl. 
(G., Pal.); SCUPIN: Erdgesch. 2, Grund- 
fragen der Paliogeographie 1, g. Karten- 
prakt. 1, g. Coll., Anl.; VON WOLFF: 
Vulkanismus 1; SCHEFFER: Spezielle 
Bodenkunde 2. 

Heidelberg: WILSER berufen. 
RO#HRER: Hydrologie, 1.Teil: Das Unter- 
grundwasser, seine Entstehungsweise, 
seine Erscheinungsformen, seine Be- 
wegungsgesetze 2, Die praktische Be- 
deutung der G. 1, Angew. G. m. Ub. 1; 
STRIGEL: Gesch. der Tier- u. Pflanzen- 
welt im Rahmen der Erdgesch. 1; 
ERDMANNSDORFFER, ROHRER, STRIGEL, 
HIMMEL, NIELAND: Mineralog.-g. Coll.; 
NIELAND: Einf. in die Anwendung der 
Gesetze der physikalischen Chemie 
in Mineralogie und Petr. 1. 

Jena: RUGER: Allg. G. 4, Einf. 
in die G. von Deutschland 1, g. Prakt. 


_ f. Geographen 3, desgl. f. Naturwissen- 


Petr. I: Petr. der Eruptivgesteine 1; | 


FIRBAS: Einf. 


in die Vegetations- | 


geschichte Mitteleuropas: Eiszeitalter 


u. Nacheiszeit 1; BLANCK: Mineralog.- 

g. Grundlagen der Bodenkunde 1. 
Greifswald: BUBNoFF: Allg. G., 

innere und aéuBere Dynamik 4, G. von 


schaftler 2, g. Seminar 2, Anl.; JUNG: 
Die nutzbaren Bodenschitze Deutsch- 
lands 1; SIEBERG: Mechanik der Erd- 
rinde 1, erdbebenkundliches Prakt., 
Anl. (Erdbebenkunde), erdbebenkund- 
liches Coll. 

K6ln: PHILIPP: Allg. G. I. Teil 
(Vulkanismus, Verwitterung, Sedimen- 
tation) 4, g. Ub. 4, Studium der Lehr- 
sammlung, Anl.; WEHRLI: G. Europas 
2, Ub. im Lesen und Zeichnen g. Kar- 
ten und Profile 2, Einf. in die Palio- 
zoologie der Wirbeltiere 2; KOCH: 
Einf. in die Gesteinskunde 2; WEy- 
LAND: Ausgewahlte Kapitel aus der 
Palaiobotanik 1; KELLER: Einfiihrende 
Ub. in die angewandte und Wehrg. 2; 
KALB: Die Bodenschitze Deutschlands 


| I. Teil: Erze 1. 


Deutschland m. b. B. nutzbarer Lager- | 


statten 2, Anl. (G., Pal.); BUBNOFF und 
RICHTER: g. Prakt. 2; BUBNOFF, FRE- 


Leipzig: KossmaT: Allg. G. 4, 
Arbeitsgemeinschaft tiber Ziele und 
Erfolge der deutschen G. 2, g. Pro- 


6 
| 
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seminar f. Geographen 2, Repetitorium | lagerstétten 1; ERNST: Ub. im makro- 
der Leitfossilien 2, g. Seminar f. Anf. | skopischen und mikroskopischen Be- 


und Fg.: G. Mitteldeutschlands in post- | 


variscischer Zeit 1, g. Seminar: Kis- 
zeit und Urmensch, Geologenabend, 
Anl.; KRENKEL: G. von Deutschland 
m. b. B. der deutschen Bodenschitze 
2, kleines g. Prakt. 2; PIETZSCH: G. 
von Sachsen 1; KOCKEL: Der Bau der 
deutschen Alpen 2; BERGT: Vulkanis- 
mus 1; SCHEUMANN: Min.-petr.Einf. II 
(besonders f. Studierende der Geogra- 
phie, der Land- und Forstwirtschaft) 4, 
Erzkundliche Ub. f. Fg. 2, petr. Se- 
minar 2; SCHMITTHENNER: Morphologie 
Deutschlands 2; WEICKMANN: Erd- 
bebenkunde 2; TACKENBERG: Einf. in 
die Vor- und Friihgesch. Mitteldeutsch- 
lands 2. 

Marburg: WEDEKIND: Historische 
G. 5, Der Bau der Gebirge 1, p. Kursus 
2, g. Coll., Anl.; TRIPP: Die Eiszeiten 
m. Ub. im Bestimmen eiszeitlicher 
Sadugetierreste 2; KOLBE: Verteilung 
und Wanderung der chemischen Ele- 
mente in der Erdkruste 1. 

Minchen: BRoILI: Pal. (Palio- 
zoologie) 4, G. von Bayern 1, p.-g. 
Prakt., Anl. (Pal., historische G.); 


G. 3; KOLBL, BODEN, SToRZ: g. Coll.; 
STROMER VON REICHENBACH: Der Stamm- 


Stammesgeschichte der Wirbeltiere 1; 


Einf.in die Stammesgeschichte | 
der héheren Pflanzen 1, Anl. (Palio-— 
botanik); BODEN: Bau und Bildungs- | 
gesch. der Erde 1; STorz: Einf. in | 


die Geochemie 1; FISCHER: Gesteins- 
kunde 3; LANG: Verwitterungs- und 
Bodenlehre 4, Anl. (Bodenkunde), 
bodenkundl. Coll. 1; GOSSNER: Mine- 
ralogie II: System, Bildung und Vor- 
kommen der natiirlichen Stoffe 4; 
BiRKNER: Priahistorie: Mittel- und Jung- 
steinzeit 2, Die Kulturen des vor- 
geschichtlichen Menschen m. b. B. 


Bayerns 1, Coll. (Prihistorie) 1. 
Miinster: WEGNER: Allg. G. 4, 
G. von Deutschland 2, Makroskopische 
Gesteinsbestimmung f. Geographen u. | 
Landwirte 3, Bestimmung von Leit- | 
fossilien 2, g. Coll., Anl.; KUKUK: Erz- 


stimmen der Gesteine 2, min. Grund- 
lagen der Bodenkunde 1, petr. Prakt.; 
ANDREE: Urgesch. des Menschen II; 
G. und Klimatologie des Alluviums 1, 
desg]. III: Kulturen der dlteren Stein- 
zeit 1, Uberblick tiber die Urgesch. 
Europas 1, Anl. 

Rostock: CORRENS: Min. II (Ent- 
stehen der Minerale und Gesteine) 3, 
Ub. im Bestimmen der Minerale und 
Gesteine 2; CORRENS und SCHUH: Min.- 
g. Coll.; ScHUH: Erdgesch. II. Teil, 
m. Ub. 4, Praktische G. in bezug auf 
Wasserbeschaffung und Erdarbeiten 1, 
Anl. (G.). 


B. Osterreich. 


Graz: HERITSCH: Allg. G. 5; 
HERITSCH und SCHWINNER: p. Ub. 2, 
Anl.; HERITSCH, ANGEL, SCHWINNER: 
Konversatorium 1; SCHWINNER: G, Lin- 
derkunde: Ostalpen 2, Physikalische 
G.: Gebirgsbildung 2; KUBART: Ent- 
wicklungsgesch. des Pflanzenreiches 2, 
Anl. (Palaobotanik); ANGEL: Mineral- 


| systematik (mit Lagerstattenlehre) und 
| systematische Gesteinskunde auf para- 
KOLBL: Allg. G. 4, Tektonische Ana- | 
lyse des Grundgebirges 1, Anl.; KOLBL | 
und SToRZ: Kleines Prakt. zur allg. | 
| schritte der G. in Besprechungen 1, 
| Anl.; KOBER: Bau und Entwicklung 
baum des Menschen, eine Einf. in die | 


genetischer (Grundlage, I. Teil 5. 
Wien: Suess: Allg. G., I. Dyna- 
mische G. 3, g. Ub. f. Anf. 4, Fort- 


der Erde 3, Grundlinien der Forma- 
tionskunde 2, Besprechung neuerer 
Arbeiten 2, Anl.(Arbeiten inden Alpen); 
WINKLER-HERMADEN: Das jungtertiire 
Entwicklungsbild der Ostalpen 1; 
WALDMANN: Plutonismus 1; EHREN- 
BERG: Die Erscheinungen der Fossili- 
sation 2; SICKENBERG: Die marinen 
Lebensriume der Vorzeit und ihre 
Tierwelt (Chorologie) 1; KYRLE: Eis- 
zeit und quartire Héhlenablagerungen 
m. b. B. der Urgesch. 3, Héhlenkundl. 
Ub. f. Anf. 1, Besprechung neuerer 
héhlenkundl. Arbeiten 2; PITTIONI: 
Grundziige der Urgesch. Europas; 
BIBIZA: Herstellung geogr. und g. An- 
schauungsmittel 2; HIMMELBAUER: Pro- 


_bleme der Petrologie; DITTLER: Die 


physi¢o-chemischen Grundlagen der 
Mineralogie und Petr. 5; KOHLER: Ub. 
dazu 1. 
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C. Tschechoslowakei. 


Prag: SPENGLER: Erdgesch. II. Teil 
5, g. Ub. II. Teil 2, Anl.; SPENGLER 
und LIEBUS: G.-p. Konversatorium 2; 
LiEBUS: Pal. der wirbellosen Tiere, 
II. Teil 3, Der fossile Mensch und 
seine Vorfahren 2, p. Ub. 2, Anl.; 
VORTISCH: Ejinf. in die G. f. Geo- 
graphen 3, Die stratigraphisch wich- 
tigen Versteinerungen (Leitfossilien) 1; 
RUDOLPH: Anl. (Paléobotanik); ZART- 
NER: Nutzbare Minerale der tschecho- 
slowakischen Republik und ikre prak- 
tische Verwertung, I. Kohle 2; Lvu- 
CERNA: Morphologie von Deutschland 
II. Teil 2. 


D. Schweiz. 


Basel: BUXTORF: Allg. G. II. Teil 1, 
Formationskunde I. Teil 2, g. Ub. 
II. Teil (Alpen und Ausland) 3, Anl., 
Exk.; BUXTORF und REICHEL: p. Ub. 3; 
BUXTORF u. REINHARD: G.-min. Coll.; 
CaDISCH: G. der Ost- und Siidalpen 2; 
REICHEL: Pal. der Wirbellosen (SchluB) 
1; VISCHER: Paldobotanik m. Ub. 2. 

Bern: ARBENZ: G. der Schweiz 2, 
Formationskunde III (Kreide, Tertiir) 
2, Einf. in die Pal. der Wirbellosen 1, 


Grundprobleme und Theorien der Oro- | 


genesis 1, Repetitorium und semi- 
naristische Ub. zur G. 2, g. Prakt. 
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Min.-petr. Ub. II. Teil 6; NIGGLI, BURRI, 
JAKOB: Makroskopisches Gesteinsbe- 
stimmen; NIGGLI und PARKER: Erz- 
und metallmikroskopisches Prakt. 2; 
NIGGLI und JAKOB: Einf. in die Mine- 
ral- und Gesteinsanalyse; BURRI: Einf. 
in die Petr. 1; DANIKER: Ausgewahlte 
Kapitel aus der Phytopal. 1. 


II. Technische Hochschulen. 
A. Deutschland. 


Darmstadt: WAGNER: G. (Ge- 
steinslehre und allg. G.) 4, Technische 
G.I: Praktische G. und Anleitung zur 
Untersuchung der natiirlichen Bau- 
steine 1, desgl. II: Untergrundwasser 
und Quellen 1, desgl. III: Militarg. 1, 
g. Prakt. f. Ingenieure 2, Ub. und 
Arbeiten a) f. Anf., b) f. Fg., g. Coll.; 
JUNGST: Einf. in die Versteinerungs- 
kunde II. Teil 2, Die fossilen Wirbel- 
tiere 1, Kohle, Erdél, Salz 1. 

Dresden: RIMANN: Allg. G. 3, Die 
mineralischen Rohstoffe der Erde II. 
Nichterze, I. Teil, Anl.; RIMANN, GALL- 


| WITZ, TROGER: min.-g.Coll.; GALLWITZ: 


und g. Zeichnen 3, Anl.; ARBENZ und | 


Huai: Min.-g. Coll.; STAUB: Auftreten | 


und Verbreitung der Kraftstoffe: Erd- 


Europas 1, Die Erzlagerstatten magma- 
tischen Ursprungs 1, Prakt. f. Erz- 
mikroskopie u. Erzlagerstattenkunde. 


Zirich: STavuB: Allg. G.4, Repe- | 


titorium 1, G. der Alpen II. Teil 1, 
Grundziige der G. Asiens 1, g. Prakt. 
f. Anf. I. Teil 3, desgl. II. Teil 3, g. 
Prakt. f. Fg. 6, g. Ub., Anl., Coll.; 
STAUB und NIGGLI: g.-petr. Vollprakt. ; 
JEANNET: Stratigraphie générale I 2; 
PEYER: Pal. 


Saugetiere 2, Ub. zur Pal. 2; ScHLAG- 
INHAUFEN: Anthropologie des fossilen 
u. prahistorischen Menschen 2; NIGGLI: 


der Wirbellosen exkl. | 


G. Deutschlands 2, Der diluviale 
Mensch und seine Umwelt 1; TROGER: 
Petr. I 2, petr. Trenn- u. Praparieriib. 3. 

Abteilung Forstliche Hoch- 


kunde 4, bodenkundl. Prakt. 2, Anl. 
(Bodenkunde). 

Hannover: SCHONDORF: Prak- 
Ub. 2, g. Formations- 


6], Kohle, Wasserkraft 2; Huai: Allg. | kunde 1, G. der deutschen Kalisalz- 


Petr. 2, Regionale Petr. 1, Repetitorium | 
der Petr. 1, petr. Ub. 3—6, Ani, (Petr.); | de® Bangrandes 2, G. von Deutsch- 
HUTTENLOCHER: Metallisationsepochen | 


und -phénomene in der g. Entwicklung | 


und Erddéllagerstitten 1; FREBOLD: G, 


m. Ub. 1. 


Landwirtschaftl. Hochschule 
Bonn-Poppelsdorf: WILCKENS. Die 
g. und min. Grundlagen der Boden- 
kunde m. Ub. 3. 

Desgl. Hohenheim: Lehrstuhl 
vacat. WAGNER: G. und Bodenlehre I. 
Teil 3. 


Forstliche Hochschulen: 

Eberswalde: KOHN: Gesteins- 
kunde m. Ub. 2; KRAUSE: G. des Dilu- 
viums, besonders Norddeutschlands 1, 


|g. Exk.; ALBERT: Allg. Bodenkunde, 


bodenkundl. Prakt. 3, desgl. Coll. 


| 
| 
| 
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Hann. Miinden: SUCHTING: G. 2, 
Theoretische Bodenkunde 3, Ub. zur 
Gesteinskunde m. Demonstrationen 1, 
Seminar f. Bodenkunde 2, Anl. (Boden- 
kunde). 


Erzmikroskopie 1; STUTZER: Allg. Koh- 
leng. 2, Allg Erdélg. 1, Anl., brenn- 
stoffg. Coll.; SCHREITER: g. Repetito- 
rium 1, G. von Sachsen 1, Versteine- 
rungslehre 2, Gesteinsmikroskopie 
(Ub.) 2. 


Bergakademie Freiberg: SCHU- 
MACHER: Allg. G. einschl. Gesteins- B. Freistadt Danzig. 
kunde 4, g. Ub. 1, Lagerstittenlehre I Danzig: STREMME: Gesteinskunde 
(Erze) 3, Ub. in Lagerstittenlehre 1, 1, G. II 2, min.-petr. Ub., Prakt., g. Coll. 


IV. Biicher- und Zeitschriftenschau. 


Herabsetzung der Preise fiir die Veréffentlichungen der Preufischen 
Geologischen Landesanstalt. Die Gebirgsblatter der Geologischen Karte 
1: 25000 kosten nunmehr je 5 RM., die Flachlandsblatter je 4 RM., das Blatt 
der Geologischen Ubersichtskarte von Deutschland 1: 200000 je 5 RM., das 
Blatt der nutzbaren Lagerstitten Deutschlands je 4 RM., die Kleine geologische 
Karte von Deutschland 1 RM. Bei allen tibrigen Karten betragt der Preis */, 
des bisherigen. Diese PreisermaBigung betrifft auch alle bisher erschienenen 
Druckschriften einschl. der Sonderdrucke aus dem Jahrbuch. Nur das ge- 
schlossene Jahrbuch behalt den bisherigen Preis. Die vor 1914 erschienenen 
Abhandlungen kosten nur noch '/, des bisherigen Preises. Bei direktem 
Bezuge von der Vertriebsstelle der PreuB. Geol. Landesanstalt (Berlin N 4, 
Invalidenstr. 44) wird auf die Preise der Karten 1:25000, die Geologische 
Ubersichtskarte von Deutschland 1: 200000 und die iibrigen Karten (auBe 
der Karte der nutzbaren Lagerstitten und der Kleinen geologischen Karte 
von Deutschland), wenn sie fiir Unterrichtszwecke bezogen werden, ein 
NachlaB von 25°), gewahrt. 


A. SCHEIDIG, Der Lé# und seine geo- | Arbeit auf den praktischen Gegeben- 
technischen Eigenschaften. Verlag | heiten der L6Blandschaft und der LéB- 
Th. Steinkopff, Dresden und Leipzig vorkommen liegt. Doch kommen das 
1934. XII u. 233 S., 122 Abb.,6 Ta- geologische Vorkommen und die Ge- 
bellen. Preis geb. ZL 18,—. netik nicht zu kurz, so daB eine ziem- 

»Man hilt es tatsichlich nicht fiir lich erschépfende Darstellung des 
moéglich, mit welcher Schnelligkeit gegenwartigen Kenntnisstandes er- 
und Harmlosigkeit drauBen Feststel- reicht wird. Der erste Teil behandelt 
lungen getroffen werden und Urteile entsprechend die Verbreitung und 
tiber den Baugrund abgegeben werden, Landschaftsformender Lé8gruppe, ihre 
und welcher Unkenntnis man begegnet | Entstehung, Abarten und ihre Bedeu- 

_hinsichtlich seiner Eigenschaften und tung fiir die Kultur. 

ihrer Bedeutung. Zwar sind diese | Sehr zutreffend weist der Verf. 

Miangel schon oft betont worden; es  darauf hin, daB der Begriff des Lésses 

scheint aber, daB jeder glaubt, ihn sich mehrfach gewandelt hat und daB 

treffe ein solcher Vorwurf nicht, er _ Geologen und Techniker hiufig ganz 
wisse Bescheid.“ Dieses Urteil des verschiedene Sachen darunter ver- 

Verf.s wird wohl jeder Geologe, der stehen; daraus folgt eine bis heute 

nicht nur mit dem Baugrund, sondern herrschende Verwirrung, die bei Ver- - 

iiberlaupt mit Fragen der angewandten wechslung mit ahnlichen, aber tech- 

Geologie zu tun hatte, bestitigen kén- nisch und genetisch ganz andere Eigen- 

nen. Aus diesem Zitat ergibt sich | schaften  besitzenden _ ,,Erdstoffen“, 

schon, dafB das Hauptgewicht dieser praktisch verhingnisvolle Folgen haben 
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kann. Der petrographischen Beschrei- 
bung und den physikalischen Eigen- 
schaften ist entsprechend der zweite 
Hauptteil gewidmet. 

Der dritte Hauptteil (L6B und Geo- 
technik) behandelt die Fundierungen 
und Erdbau in LéBgebieten, die Be- 
deutung des Liésses im Wasserbau, 
Wasserversorgung in LéBgebieten und 
die technologische Verwertung. 

Das Buch ist in allgemein verstind- 
licher Form geschrieben und wird 
sowohl fiir den Geologen als auch fiir 
den Techniker von groBem Nutzen 
sein, zumal da der Niitzlichkeitsstand- 
punkt ein unfruchtbares Theoretisieren 
ausschaltet. BUBNOFF. 


Deutsches Erdél. II. Folge. [Schriften 
aus dem Gebiete der Brennstoff- 
geologie, herausgeg. von 0. STUTZER.| 
Mit Beitrigen von A. Moos, H. STEIN- 
BRECHER und QO, STUTZER. Verlag 
F. Enke, Stuttgart 1934. 988.,8 Abb. 
Preis 9,80. 

Die zweite Folge dieser wichtigen 
Arbeitenserie beginnt mit einer kurzen 
Darstellung der Ergebnisse einer che- 
mischen Untersuchung deutscher Erd- 
dle verschiedener Lagerstitten. Die 
Zahl der Untersuchungen ist noch 
gering, doch zeigt sich schon heute, 
daB die Ole verschiedener Horizonte 


nicht ganz gleich sind, ja daB z. B. | 


zwischen denen des unteren und obe- 
ren Doggers ein scharfer Schnitt be- 
steht. Fiir die Genese der Lager- 
statten ist das natiirlich sehr wichtig. 

Die Arbeit von Moos behandelt die 
Erdélbohrungen, welche in den letzten 


Jahren in der Bruchsaler Gegend des | 


Oberrheingrabens niedergelassen wur- 
den. Die Ergebnisse sind von iiber- 
ragendem stratigraphischen und tek- 
tonischen Interesse. Es wurde eine 
ca. 1000 m michtige, bisher eigentlich 
ganz unbekannte tertiiire Folge ge- 
funden, die vom Friheozin bis zum 
Aquitan reicht und sich in Uberein- 


stimmung mit Unterelsa8 und Mainz | 


gliedern l4Bt. Tektonisch zeigt sich 


vor allem, daB die Absenkung im | 
Rheintalgraben wesentlich gréBer ist, | 
als man bisher ahnte; bei Karlsruhe | 


ist der Jura erst in 2400 m Tiefe zu 
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erwarten; der seit Beginn des Tertiars 
auf der Héhe von Durlach erzielte 
Hohenunterschied erreicht 3200 m! 
Der Odenwald ist schon vor dem Eozan 
herausgehoben und teil weise denudiert 
worden, der Schwarzwald erst wesent- 
lich spaéter. Das stimmt mit vielfach 
aus anderen Griinden abgeleiteten 
Schliissen iiberein, wird aber durch 
die Bohrungen ziemlich sicher er- 
wiesen. Olfiihrende Sandsteine und 
Olspuren (z. B. in der Trias!) sind 
mehrfach angefahren worden, so daB 
die Bohrungen eine wertvolle Grund- 
lage fiir weitere Forschungen bilden. 
Den SchluB der Arbeit bildet die 
Beantwortung einer von STUTZER an 
zahlreiche Fachgenossen gesandten 
Umirage iiber die Herkunft des han- 
noverschen Erdéls (Zechstein oder 
Mesozoikum). Das Ergebnis ist nichts 
weniger als einheitlich und die Frage 
muB noch heute als vollkommen un- 
geklart gelten. BUBNOFF. 


F. DE QUERVAIN und M. GscHWIND, Die 
nutzbaren Gestcine der Schweiz. 
Mit Einfiihrung von P. NIGGLI. Her- 
ausgegeben von der Geotechnisc hen 
Kommission der Schweiz. Naturf. 
Ges. Bern 1934, Verlag Huber. XII 
u. 456 S., 65 Abb., 4 Taf. Preis geb. 
Schw. Fr. 18,—. 

Das Buch kann in mancher Hin- 
sicht als Erlauterung zu der im Er- 
scheinen befindlichen geotechnischen 
Karte der Schweiz gelten. Seine Be- 
deutung geht aber dariiber hinaus, da 
es einen sehr wertvollen Beitrag zur 
praktischen Geologie und Technologie 
der Gesteine iiberhaupt darstellt. Aus- 
gezeichnet ist die — leider nur sehr 
kurze — petrogenetische Einleitung 
von NIGGLI. Es folgt ein kurzer regio- 
naler Uberblick (DE QUERVAIN). In 
besonderen Kapiteln werden dann, mit 
Hervorhebung der technischen Eigen- 
schaften, die kristallinen Gesteine, die 
Sedimente der Alpen, das Mesozoikum 
des Jura, das Tertiir der Mittellande 
und des Jura, die diluvial-alluviale 
Decke behandelt. Es folgen Uber- 


sichten tiber wichtigere nutzbare Mine- 
ralien und Gesteine, eine Ubersicht 
der Gesteine nach ihrer Verwendungs- 
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miglichkeit, ferner Abschnitte iiber 
Prifungsmethoden, Gesteinsverfir- 
bung, Verwitterung und Bodenbildung. 
Den Abschlu8 bilden wirtschaftliche 
Angaben in Tabellenform, Literatur- 
iibersicht, Orts- und Sachregister. 
Das schén ausgestattete Buch ist 
infolge des reichen, darin verarbeiteten 
Materials von allgemeinem Interesse 
fiir jeden Geologen, der mit Fragen 
der Gesteinsnutzung und Gesteins- 
verarbeitung in Beriihrung kommt. 


BUBNOFF. 


E. BREMER, Das priiglaziale Relief 
der Ostalpen und dessen Bedeutung 
fiir den heutigen Formenschatz des 
Gebirges. Akadem. Verlag, Halle 
1934. Brosch. 3,80. 

Die Arbeit ist sehr iibersichtlich 
aufgebaut, ihren gré8ten Teil nimmt 
die Darstellung iiber das priglaziale 
Relief der Ostalpen ein. Die einzelnen, 
heute schon gesicherten morphologi- 
schen Elemente, werden in der An- 
ordnung von oben nach unten be- 
sprochen: Gipfelfluren, Hochfluren, 
altere und heutige Talsohlen. Es folgen 
Abschnitte tiber die Verbreitung der 
alten Oberflichensysteme in den ver- 
schiedenen Teilen der Ostalpen, wobei 
Zentralalpen und Steiermark ausfiihr- 
lich behandelt werden, aber auch die 
iibrigen Gebiete einschlieBlich des 
Karstes werden erwahnt. In einem 
weiteren Abschnitt wird auf die jung- 
tertiiren Krustenbewegungen einge- 
gangen, die ja fiir die Entwicklung der 
Morphologie von ausschlaggebender 
Bedeutung sind. Zu kurz kommen 
leider die ebenfalls wichtigen quar- 
tiren Bewegungen, auf die doch die 
michtigen diluvialen und postglazialen 


Talverschiittungen z. B. in den nérd- | 


lichen Kalkalpen zuriickgefiihrt werden | 


miissen. 
Es ist nicht leicht, bei einer solchen 
zusammenfassenden Darstellung Kritik 


zu tiben, zumal wenn diese ausschlieB- — 


lich auf Literaturstudium beruht;eigene 


| 
| 


| 
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zine und das altplioziine) von den ver- 
schiedenen Autoren miteinander ver- 
wechselt werden (z. B. Brenner S. 43 
oder Gottesackerplateau S. 44 sind nicht 
»Firnfeldniveau“, sondern das jiingere). 
Ebensowenig entspricht das_,,Kar- 
niveau“ tiberall der obersten Hochflur, 
in den nérdlichen Kalkalpen z. B. ist es 
mit verschiedenen tieferen Altflachen 
in Verbindung zu bringen. Nicht zu- 
treffend ist die Héhenangabe fiir das 
Platt im Wetterstein mit 1900 m (S. 43), 
dessen obere Altfliche einige 100 m 
héher liegt. Die bayrische Flysch- 
zone hat kein oligozines Alter (S. 89), 
und zuletzt ist auch das ,,weit héhere 
Alter der Ostalpen“ gegeniiber den 
Westalpen in der vorgebrachten Form 
nicht richtig, ebensowenig wie dort 
die Falten- und Schubdeckenbildung 
bis in das Pliozin gereicht haben 
diirfte (S. 98). Die tektonischen Be- 
wegungen in den Ostalpen waren im 
Oligozin keineswegs beendet, das zeigt 
schon die Faltung der Unterinntaler 
Molasse. Die gesamten Alpen sind 
ja auBerdem noch einmal zusammen 
als Block an der Grenze Miozin— 
Pliozin auf und iiber die Molasse be- 
wegt worden. 

Fiir den, der weniger vertraut ist 
mit der alpinen Morphologie, ist die 
BREMERsche Arbeit eine wesentliche 
und gute Zusammenfassung sowohl 
der Probleme als auch der bisherigen 
morphologischen Arbeiten in den Ost- 
alpen, eine Zusammenfassung, die in 
dieser Form erstmalig und daher wert- 
voll und dankenswert ist. 


MAX RICHTER. 


H. BoBEK, Die Formenentwicklung 
der Zillertaler und Tuxer Alpen 
im LEinzugsbereich des Zillers. 
[Forsch. zur deutschen Landes- und 
Volkskunde, 30, Heft 1.] Stuttgart, 
J. Engelhorns Nachf., 1933. Preis 
Fh 10,—. 

Die auBerordentlich interessante 

Arbeit ist auf eine genaue Analyse 


Beobachtungen der Verfasserin treten | aller morphologischen Formelemente 
jedenfalls nicht hervor. In der Arbeit 
hatte vielleicht deutlicher betont wer- | 
den miissen, daB vielfach die beiden 
obersten Hochflurenniveaus (das mio- 


im Bereich des Untersuchungsgebietes 
aufgebaut. Zuerst orientiert ein kurzer 
Uberblick tiber Gesteine und Gebirgs- 
bau (das Urteil iiber die Deckenlehre 


| 
4 
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S. 10 ware besser weggeblieben, da 
es nicht zum Thema gehodrt), in dem 
u. a. darauf hingewiesen wird, daB das 
Talnetz auf zwei tektonische Haupt- 
richtungen zuriickgefiihrt werden kann: 
SW—NO im Streichen der tektoni- 
schen Elemente und der Schieferung, 
NNW—SSO quer dazu in der Rich- 
tung der Hauptkliftung. Es folgt eine 
eingehende Analyse der Tiler, bei der 
alle Formelemente dargestellt werden. 
Die regelmaBig auftretenden Gefalls- 
knicke im Talquer- und Langsschnitt 
werden, mit gutem Recht und guter 
Begriindung, groBenteils als Reste 
alter Talbildungsphasen betrachtet. So 
kommt ein vorziigliches System friihe- 
rer Talbéden zustande. 

Die gewonnene Gliederung ergibt: 
Alteste Oberfliche (,, A - Landschaft“) 
mit bereits ausgeprigtem Relief, in 
den héchsterhaltenen Kamm- und 


Gipfelverflachungen (3200—3500 m). | 


Alter: oberes Untermiozin. ,,B-Land- 
schaft“, einige 100 m tiefer als Mittel- 
gebirgslandschaft, = Altflichen der 
Rax. 300 m tiefer ,C-Niveau“, bereits 
als oberstes Talsystem entwickelt und 
vielfach zum Hauptkarniveau umge- 
staltet. Alter: pontisch. Als tieferes 


Die Gipfelflur tibergreift A und B, 
erst auBerhalb des Gebietes sind auch 
tiefere Niveaus in sie einbezogen (in 
den Kalkalpen mindestens bis D. Ref.). 


Die Parallelisierungen des Verf.s” 


scheinen an einigen Stellen anfecht- 
bar, so halte ich z. B. die Kuppen- 
landschaft des Brenners nicht fir B, 
sondern fiir das jiingere Niveau C. 
Ahnliches gilt fir die Flachenreste 
am Siidrand der Kalkalpen. 

Im folgenden Kapitel werden For- 
mentypen und formende Krifte be- 
handelt. Darin gibt Verf. wesentliche 
Beobachtungen und Uberlegungen 
tiber Verwitterung usw., dann tiber 


| die Erosion des flieBenden Wassers, 


wobei besonders auf die fluviatile 
Stufenbildung eingegangen wird. Flu- 
viatile Kerbstufen, vom Eis iber- 
arbeitet, iiherwiegen durchaus. Der 
glaziale Formenschatz findet eine ein- 


gehende Darstellung, es ergibt sich — 


eine mafige Uberarbeitung des flu- 
viatilen Stockwerkreliefs durch das 
Eis. Einzelheiten kénnen leider nicht 


| angefiihrt werden, es sei aber hervor- 


Karniveau, ebenfalls noch weitriumig, | 


findet sich das ,,D-Niveau“. Alter: 
Mittelpliozin? Darunter liegen die 
Talniveaus E—K, von G ab gehdren 
diese vermutlich dem System der dilu- 
vialen Talbéden an. 

Die Niveaus bis F abwarts sind 
gegen das Inntal hin um mindestens 
150 m tektonisch herabgebogen. 


(Anm. d. Ref.: Daraus ergibt sich 
fiir die Gleichsetzung mit den Niveaus 
der nérdlichen Kalkalpen folgendes: 
A-Niveau = — — — 

B-Niveau = Firnfeldniveau 
i.e. S. = Alt-Mittelmiozin 
C-Niveau = Eckenbergniveau 
= pontisch 
D-Niveau = Rosengartenniveau 
= Mittelpliozin, 


gehoben, daB die Angaben des Verf.s 
hier sehr exakt sind. 

Jedem, der sich mit Morphologie 
befaBt, kann die Arbeit von BOBEK als 
wesentlich und grundlegend empfohlen 


werden. MAX RICHTER. 


P. FOURMARIER, Principes de Géo- 


logie. Paris 1933, Verlag Masson 
& Cie. 882 8., 537 Textabb. Preis 
geb. 250 fr. (franz.). 

Der Verf. bezeichnet sein Buch als 


_ein Werk, das den Anfanger in die 


wobei unter Firnfeldniveau nicht das | 


von CREUTZBURG so bezeichnete, son- 
dern das altere und héhere gemeint 
ist, das den Dachsteinflichen, der Rax, 
dem oberen Platt usw. entspricht.) 


Geologie einfiihren und ihn befahigen 
soll, die vorhandenen Lehrbiicher 
dieser Wissenschaft mit gréBerem Ver- 
stindnis zu studieren. Es ist in erster 
Linie der allgemeinen, in zweiter Linie 
der regionalen Geologie gewidmet. 
Die Stratigraphie wird dagegen sehr 
kurz behandelt, soweit die allgemeine 
Ubersicht in Frage kommt, findet da- 
gegen im regionalen Abschnitt aus- 
fiihrlichere Beriicksichtigung. Der In- 
halt ist folgendermaBen gegliedert: 
1. Grundprinzipien. Beobachtung der 
Tatsachen. 2. Die Bildung der Ge- 


| steine. 3. Die Entwicklung der Ge- 
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steine (hierunter ist die Tektonik, die 
Diagenese, der Metamorphismus, die 
Gebirgsbildung verstanden). Anhang: 
Aufnahme und Auswertung der geo- 
logischen Karten. 4. Die leitenden 
Ziige des geologischen Aufbaues der 
Kontinentalmassen (regionale Geo- 
logie). Die Grundregeln des Aufbaues 
der Erdkruste. Anhang: Geologische 
Ubersichtskarten der Weltteile. 5. 
Grundziige der physischen Geographie 
(hier werden Paldogeographie, Klima- 
tologie, Palioklimatologie, Ozeano- 
graphie, Hydrographie, Morphologie 
u. a. behandelt). 

Die Anordnung des Stoffes ist also 


durchaus originell, wobei man aller- | 


dings im Zweifel sein kann, ob sie 
methodologisch zweckmiBig ist. Die 


Darstellung hat den grofen Vorzug, | 
| oder sechs grofe Vereisungen nach- 


da8 sie sehr ausfiihrlich und eingehend 
ist. Das Buch ist nicht ganz frei von 
Angaben, die beanstandet werden 
kénnen. Die Illustration besteht aus 
Karten und (meist schematischen) Pro- 
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reichbar ist, in einigen Fallen auch 
dem Verf. selbst nicht zuginglich war. 
(Zu S. 64—65 sei bemerkt, daB der 
»Granit“ von Tristan da Cunha, von 
dem vermutet wird, daB er ein vul- 
kanischer Auswiirfling sei, ein Gerél] 
von Muskovit-Biotit-Gneis ist, und 
daB SCHWARZ [der eine Sammlung von 
Gesteinsproben von T. da C. beschreibt, 
die von der Besatzung des Schiffes 
»Odin“ gesammelt war] dem Zweifel 
Ausdruck gibt, ob es sich nicht um 
einen von einem Schiff ausgeworfenen 
Ballaststein handelt.) 

Von den Ergebnissen, zu denen 
die kritische Sichtung des Materials 
durch den Verf. fiihrt, seien hervor- 
gehoben: In Siidafrika und Siidamerika 
sind mindestens zwei, in Indien ver- 
mutlich nur zwei, in Australien fiinf 


weisbar. Die Eismassen in all diesen 


| Gebieten waren Inlandeise, nicht Hoch- 


filen; Landschafts- und Fossilbilder 
werden nicht gebracht. Der Druck | 
ist vorziigiich. - WILCKENS. 


WILHELM SALOMON-CALVI, Die permo- 
karbonischen Eiszeiten. Leipzig 
1933, Akademische Verlagsgesell- 
schaft m.b. H. 156 S., 8 Textabb. 
Preis kart. #4 13,80. 

Der Verf. hat sich bereits in meh- 
reren Schriften mit der WEGENERschen 
Theorie der Kontinentalverschiebun- 
gen oder der ,,Epeirophorese“, wie er 
sie genannt hat, beschiftigt. Er be- 
kennt sich zu der Auffassung, daB 
eine seitliche Beweglichkeit der Fest- 
lander vorhanden ist, aber ohne eine 
dauernde Westdrift oder Polflucht. 
Zur Priifung der Beweismittel fiir die 
Epeirophorese hat der Verf. sich ein- 
gehend mit den Eiszeiten beschiftigt 
und gibt in dem vorliegenden Buche 
eine zusammenfassende Darstellung 
der karbonischen und permischen nach 
der Literatur. Das Problem der jung- 
palaozoischen Eiszeiten gehért sicher 
zu den anziehendsten der Geologie, 
und eine Ubersicht iiber den gegen- 
wirtigen Stand unserer diesbeziiglichen 
Kenntnisse ist sehr willkommen, zu- 
mal da das Schrifttum z. T. schwer er- 


gebirgsgletscher. In Brasilien, Argen- 
tinien, Siidwestafrika, der Salt Range, 
Tasmanien und weiten Teilen von 
Australien stieBen die Eismassen ins 
Meer vor. Da ‘die Vereisungen ihre 
Spuren in Gegenden zuriickgelassen 
haben, deren jetzige geoyraphische 
Breite eine Herausbildung von Inland- 
eisen verbietet, miissen diese Konti- 
nente im Karbon und Perm um den 
Siidpol herum gelegen haben. Der 
Mangel an paladozoischen Vereisungs- 
spuren auf Antarktika laé8t anderer- 
seits vermuten, daB dies Festland seine 
heutige Lage erst spat angenommen 
hat. In einer sehr instruktiven Karte 
(S. 128) gibt SALOMON-CALVI eine gute 
Vorstellung davon, wie man sich etwa 
die Lage der Kontinente um den Siid- 
pol zur karbonisch-permischen Zeit 
denken kann. Der Verf. selbst will 
diese Karte nur als Versuch einer 
angeniherten Darstellung gewertet 
wissen. Nach SALOMON-CALVI kann 
man ohne die Annahme einer Epeiro- 
phorese tiberhaupt nicht zu einer Er- 
klarung der jungpalaozoischen Ver- 
eisungen kommen. WILCKENS. 


PAUL CORBIN et NICOLAS OULIANOFF, 
Carte géologique du Massif du 
Mont-Blane (Partie Francaise) 
a l’échelle du 1/200L0. Verlag 
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der Société francaise de Stéréotopo- 
graphie, Paris VIII, rue Pierre- 


Charon 57. Feuille Argentiére. 

1932. Mit Notice explicative (16 S., 

1 Taf. Profile). Preis 20 fr. (franz.). 

Seit vielen Jahren arbeiten CORBIN 
und OULIANOFF an einer geologischen 
Karte des Mont Blanc- und des Aiguilles 
Rouges-Massivs im MaBstabe 1: 20000. 
Das Blatt Argentiére ist das sechste 
Blatt, das von dieser Karte erschienen 
ist. Schon friiher ausgegeben sind die 
Blatter Servoz—Les Houches, Chamo- 
nix, Les Tines, Vallorcine und Le Tour. 
Die topographische Grundlage ist von 
der Soc. Franc. de Stéréotopographie 
vollkommen neu aufgenommen und 
gezeichnet und entspricht den héchsten 
Anforderungen. Die Gelindeformen 
sind ausschlieBlich durch Héhenkurven 
mit 20 m Aquidistanz dargestellt. Es 
versteht sich von selbst, daB die geo- 
logische Erforschung des Mont Blanc- 
Massivs gréBtes alpinistisches Kénnen 
verlangt. Auf wissenschaftlichem Ge- 
biete liegen die Schwierigkeiten be- 
sonders in der Bestimmung der kri- 
stallinen Schiefer, die in groBer Man- 
nigfaltigkeit auftreten, teils Para-, teils 
Orthotypen, vielfach injiziert, gepreBt, 
mylonitisiert, von Einlagerungen und 
Gangen durchschwirmt werden und 


mehrere groBe tektonische Einheiten | 


bilden, von denen auf Blatt Argentiére 
nur der ,Komplex der Aiguille du 
Gotter und von Vallorcine“ vertreten 
ist. Dieser nimmt den westlichen Teil 
des (sehr stark vergletscherten) Karten- 
gebietes ein; der Osten gehért dem 
Protogin des Mont Blanc-Massivs an. 
Trias und Lias der Chamonixzone 
treten auf dem Blatte nur in geringer 
Ausdehnung auf. 

Die Karte ist in jeder Hinsicht 
eine hervorragende Leistung. 

WILCKENS. 


P, SCHAUFELBERGER, Costa Rica (Apun- | 
San José de | 


tes de Geologia 4). 


Costa Rica. 1931. 83 S.,24 Textabb., 

5 Taf. 
Eine Zusammenfassung der Kennt- 
nisse iiber die Geologie von Costa Rica, | 
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mit einem stratigraphischen, einem 
tektonischen und einem vulkanologi- 
schen Abschnitt. WILCKENS. 


GERHARD FISCHER, Die Juranagelfiuh 
Badens. [Mitt. d. Badischen Geolog. 
Landesanstalt, Bd. 11, Heft 3.) Frei- 
burg i. Br. 1933, Herder & Co., G. 
m.b.H. 305S., 1 Taf. Preis 2X 1,80. 

Die Juranagelfiuh (so genannt, weil 
ihre Gerédlle vorwiegend aus jurassi- 
schen Gesteinen bestehen) ist von 

NW-—SO gerichteten miozinen Fliissen 

am Randen, im Hegau und auf der 

Schwibischen Alb abgelagert. Hebung 

des Schwarzwaldes und Schrigstellung 

der Alb haben diese Gerdéllverfrach- 
tung bewirkt, die im Burdigal begann, 
hauptsichlich aber im Beginn der 
oberen SiiBwassermolasse vor sich ging. 

Die Hebung des Randen und des Alb- 

vorlandes bewirkte eine Ablenkung 

der Fliisse nach NO; es entstand in 
postmiozaner Zeit die Donau. 
WILCKENS. 


Der Naturforscher, vereint mit 
»Natur und Technik“. Bebil- 
derte Monatsschrift fiir das gesamte 
Gebiet der Naturwissenschaft und 
ihre Anwendung im Naturschutz, 
Unterricht, Wirtschaft und Technik. 
Herausgeber: Dr. OSKAR PROCHNOW. 
Berlin-Lichterfelde, Verlag von Hugo 
Bermiihler. Preis vierteljahrlich 
Fh 2,50. 

Das Heft 6 des Jahrgangs 10 (Sep- 
tember 1933), das der Verlag uns als 
Probenummer geschickt hat, enthalt 
folgende geologischen Aufsitze: ,,Die 
Entstehung der Karsthéhlen“ von 
HELMUTH CRAMER, ,,Der Bleierzberg- 
bau bei Mechernich in der Eifel“ von 
P. SCHULZE-VELLINGHAUSEN, und eine 
kleinere Mitteilung ,,Die tiefsten Bohr- 
lécher der Erde“ von RUDOLF HUNDT. 


| Der tibrige Inhalt ist vorwiegend zoo- 
| logisch. Die Ausstattung des Heftes 


ist sehr sch6n, das Bildermaterial her- 
vorragend. Wenn SCHULZE-VELLING- 
HAUSEN die Bleierzknotten im Bunt- 
sandstein von Mechernich fir Gerélle 
erklart, wird man ihm kaum zustim- 
men kénnen. WILCKENS. 


| 


V. Vereins- und Personennachrichten. 


Persénliches. 


Ernannt: Der friihere Professor an der Hochschule fiir Bodenkultur in 
Wien Dr. LEOPOLD KOLBL ist vom 1. Okt. 1934 an zum ord. Professor fiir 
allgemeine und angewandte Geologie an der Universitat Miinchen als Nach- 
folger des verstorbenen Professors Dr. ERICH KAISER ernannt worden. — Der 
ao. Professor an der Universitat Freiburg i. Br. Dr. JULIUS WILSER zum 
ord. Professor der Geologie und Paliontologie an der Universitat Heidelberg 
als Nachfolger von W. SALOMON-CALVI. — Zum nichtbeamteten ao. Professor 
der Privatdozent der Geographie an der Universitat Bonn Dr. RUD. STICKEL. — 
Der ord. Professor der Mineralogie und der Petrographie an der Technischen 
Hochschule Aachen Dr. P. RAMDOHR zum ord. Professor der gleichen Wissen- 
schaften an der Universitat Berlin als Nachfolger von A. JOHNSEN. 

Vertretung: Der eben genannte Prof. Dr. R. STICKEL wurde beauftragt, 
im Wintersemester 1934/35 an Stelle des fiir den Winter beurlaubten Prof. 
WAIBEL an der Universitat Bonn die Geographie in Vorlesungen und Ubungen 
zu vertreten. 

In den Ruhestand getreten: Abteilungsdirektor an der PreuB. Geologischen 
Landesanstalt Prof. Dr. G. FLIEGEL. — In den dauernden Ruhestand versetzt: 
Der ord. Professor der Paliontologie an der Universitat Wien Dr. OTHENIO 
ABEL und der ord. Professor der Geographie an derselben Universitat Dr. FRITZ 
MACHATSCHEK. 

Ehrungen: Prof. Dr. FERD. BROILI (Miinchen) wurde von der Schweizerischen 
Naturforschenden Gesellschaft zum Ehrenmitgliede ernannt. — Die Finnische 
Forstwissenschaftliche Gesellschaft ernannte Prof. Dr. RICHARD LANG (Miinchen) 
zum korrespondierenden Mitgliede. 

Verschiedenes: Prof. Dr. FERD. V. WOLFF (Halle a. d. Saale) beging am 
13. Sept. 1934 seinen 60. Geburtstag. 


Preisaufgabe der Fiirstlich Jablonowskischen Gesellschaft. 


Der Jahresbericht der Fiirstlich Jablonowskischen Gesellschaft in Leipzig 
vom August 1934 stellt als ,.Mathematisch-physische Aufgabe 1934“: 
Aufbau und Gliederung des Kristallins in der Nordzone 
der béhmischen Masse. 


Einlieferung an den Archivar der Gesellschaft, Universititsbibliothek, Leip- 
zig C1, Beethovenstr. 6, bis zum 31. Dez. 1935. Der Preis ist 500 2M oder 
die goldene Medaille des Fiirstlichen Stifters und 250 #%# bar. AuBerdem 
sorgt die Gesellschaft fiir die Drucklegung der ganzen Arbeit. Die Ergebnisse 
der Priifung werden im Marz 1936 bekanntgemacht. Die Bewerbungsschriften 
sind deutsch oder lateinisch abzufassen, ohne Namensangabe mit einem Kenn- 
wort einzureichen und miissen von einem versiegelten Umschlag mit dem 
gleichen Kennwort begleitet sein, das innen Namen und Anschriit des Ver- 
fassers enthalt. Auf dem Titelblatt der Arbeit ist eine Anschrift anzugeben, 
an die die Arbeit, falls sie nicht preiswiirdig befunden wird, zuriickgesandt 
werden kann. Anfragen sind zu richten an den Sekretir der Gesellschaft, 
Prof. Dr. K. H. SCHEUMANN, Leipzig C1, Talstr. 38. 


VI. Geologische Vereinigung. 


Einladung 


zur 


Hauptversammlung der Geologischen Vereinigung, 


fiinfundzwanzig Jahre nach ihrer Griindung, 
Samstag, 5. und Sonntag, 6. Januar 1935 in Frankfurt a. M. 
im Hoérsaal des Senckenberg-Museums, Viktoria-Allee 7. 


Vortriige, soweit bis 24. Oktober angemeldet: 

I. Allgemeines 

FE. HAARMANN (Berlin): Die historische Bedeutung der Geologischen Ver- 
einigung und ihre Aufgaben in der Gegenwart. ; 

H. ARLT (Berlin): Thema vorbehalten. 
H. CLoos (Bonn): Raéumliche Zeichnungen (nur Ausstellung). 
O. WILCKENS (Bonn): Geologie und Bodenkunde. 

. Endogenes 

E. BEDERKE (Breslau): Zentralgneisproblem und Regionalmetamorphose. 

K. MARTIN (Bonn): Bruchtektonik und Mylonite in Siidschweden. 

H. CLoos (Bonn): Eine Feinbreccie mit Parallelgefiige am Basalt der 

Kl. Schneegrube (nur Ausstellung von Stiicken und Schliffen). 

K. KREJCI-GRAF (Berlin): Zur Tektonik Siidchinas. 

. Exogenes 
W. SOERGEL (Freiburg i. Br.): Thema vorbehalten. 
H. Korn (Bonn): Schichtung und absolute Zeit. 

Anmeldung weiterer Vortrige (nur von Mitgliedern, Gesamtzahl begrenzt 
auf 15, Redezeit auf 20 Minuten) und Ausstellungen an Prof. LEUCHS, Frank- 
furt a. M., Geologisches Institut, Viktoria-Allee 5. 

Die vollstindige Tagesordnung erscheint in Heft 6, Mitte Dezember. 

LEUCHS. 


Wichtige Mitteilung! 

Dank einem erfreulichen Zuwachs an Mitgliedern und durch eine 
Verbilligung der Drucklegung der Geologischen Rundschau haben 
sich folgende Mafnahmen ermdglichen lassen: 

1. Gediegene Ubersichtsdarstellungen (Sammelreferate) werden mit 
130,— pro Bogen honoriert, Héchstbetrag 160,— 

2. Der Mitgliederbeitrag wird fiir deutsche und auslandische Mit- 
glieder auf 11,— herabgesetzt. Fir Mehrporto ins Ausland 
werden 0,50 #% erhoben. 

Der Beitrag fiir junge Geologen ohne wesentliche Einnahmen 
betragt 8,— 

Kin Eintrittsgeld wird nicht erhoben. 

Alte und neue Mitglieder, die wenigstens 4 Mitglieder neu an- 
melden, sind ein Jahr lang von den Beitrigen befreit. 

Diese Bestimmungen gelten vorlaufig fiir das Jahr 1935. 


Der Vorsitzende. 


Verantwortlich fiir die Schriftleitung: Prof. Dr. Wilckens, Bonn, Argelanderstr. 9. 
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Karte der Umgebung von Yiinnanfu 


Hoéhenangaben entsprechend der Vermessung 
der Eisenbahn Hanoi—Yinnanfu, d. i. 540 m 
4. héher als auf den Karten 1: 25000 und 
1:50000. Als Ausgangspunkt fiir die Landes- 
aufnahme der Provinz Yiinnan wurde das 
Westtor von J Ljan Hsian mit + 1000 m 
angesetzt. Hieraus ergibt sich fiir den Bahn- 
hof von Yannanfu eine Héhe von ca.£1445 m, 
wihrend die Vermessung der Eisenbahn 1985 m 
ergab. 
Striche am Rand merken die ungetihre Lage 
der Profile an. 


Erklérung der Signaturen S. 308. 
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